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. TOng quan vé cong nghé thong tin 


. Cac thanh phan cla hé th6ng thong tin dia ly 
. Cau tric co sé dt liéu trong GIS 
. Cac dac diém cla hé th6ng thong tin dia ly - GIS 


SYSTEM - GPS) 


. Cac Ung dung cUa hé thOng thong tin dia ly 
. XUrly thong tin ban d6 trong GIS 


GIS 
Tai liéu tham khao 


TOng quan vé céng nghé thong tin 
Day 1a gido trinh tong quan vé céng nghé thong tin 


KHAI NIEM CHUNG VE CONG NGHE THONG TIN 


Ai ciing biét 1a cu6c cach mang khoa hoc ky thuat lan thUf nhat c6é ban 
chat 1a qua trinh co khi hod, ndi dung 1a str dung may moc thay thé lao 
dOng chan tay. Két qua cUa cudc cach mang khoa hoc ky thuat nay 1a su 
ra dOi cla cdc nUGc cong nghiép, co cau kinh té dudc chuyén d6i tl 
thuan tuy nong nghiép sang cong nghi€p vGi ty trong cao hon nhiéu lan. 
TU nhUng nam 50 con nguoi bat dau cuc cach mang khoa hoc ky thuat 
lan tht? hai c6é ban chat 1a hoa trinh tin hoc hoa nOi dung 1a sr dung “cong 
nghé théng tin” dé thay thé m6t phan lao d6ng tri 6c, dé tro gitip phan 
diéu khién bang tri tué cUa con nguOi. Vay ching ta can hiéu truGc hét 
thé nao 1a céng nghé thong tin va xu huGng phat trién hién nay. 


Cong nghé thong tin la tap hop cdc nganh khoa hoc ky thuat nham gidi 
quyét van dé thu nhan thong tin, quan ly théng tin, xU ly théng tin, 
truy€n théng tin va cung cap thong tin. Dé giai quyét nhting van dé nay, 
nguGi ta da tap trung vao cac ni dung sau day: 


Xac dinh hé théng thong tin 


e Xac dinh cdc thé loai thong tin, yéu cau vé chat luong. 
e Xac dinh cdc chuan thong tin 

e XAc dinh hé théng phan cUing va phan mém hé théng 
° Xay dung tO chUc cho toan hé th6ng 


Thu nh@n thong tin 


e KY thuat do dac dé lay s6 liéu 
¢ TO chttc hé thOng thOng ké s6 liéu thong qua b6 may quan ly cua 
nganh 


¢ TO chttc hé thOng cap nhat dtri liéu 


Quan ly thong tin 


e Xay dung hé thOng co so dt liéu 
e Hé quan tri co sd di liéu 


XU ly thong tin 


e Phan tich va t6ng hop hé théng théng tin 
e Gidi cdc bai todn Ung dung chuyén nganh 


Truyén théng tin 
e Xay dung hé thong duOng truyén thong tin 
e Giai phap truyén thong tin trén mang 
e Hé quan tri mang thong tin 
e Bao vé an toan trén duOng truyén thong tin 


e Bao mat thong tin 


Cung cap thong tin 
e X4y dung giao dién v6i ngudi su dung 


e Hién thi thong theo nhu cau 
¢ TO chic mang dich vu thong tin 


XU HUONG PHAT TRIEN CUA CONG NGHE THONG TIN 


Nhu cau da dang hoa théng tin 


TruGc khoang 15 nam nguOi ta mdi chi quan tam tdi xU ly s6 cho cdc 
thong tin ch{f va s6 vi kha nang cac thiét bi tin hoc mGi chi xt ly dudc 
cac loai thong tin nay. Nhu cau da doi hdi con ngudi phai xU ly thong tin 
da dang hon nhu thong tin d6 hoa, hinh anh dOng, 4m thanh. Dén nay, 
cac thé loai thong tin ma con nguOi cé thé cam nhan dugc déu da xt ly 
6 dang s6; dang ké 1a cdc théng tin d6 hoa G dang raster va vector, cac 
thong tin multimedia 6 dang 4m thanh, hinh anh d6ng v..v.. Trong cdc 
dang thong tin trén nguOi ta rat can quan tam tGi cac thong tin vé khong 
gian ma trén d6 con ngudi dang sOng : cdc thong tin dia ly. Cac thong tin 
nay c6 lién quan trUc tiép tdi hoat d6ng cUa con ngUdi va gitip chting ta 
nhting quyét dinh chinh xdc vé hanh d6ng cUa minh tac dOng vao moi 
truOng. 


Nhu cau chinh xac hoa thong tin 


Thong tin can du@c thu nhap chinh xdc 1a m6t nhu cau duong nhién cua 
con ngUOi. DOi vGi cac thong tin ch( - s6 can phai dam bao thu nhan 
chinh x4c. Diéu quan trong can quan tém hon 1a tinh chinh xac dOi vGi céc 
théng tin dia ly. D6 1a tinh chinh xdc cUa cac vi tri dia ly trong khong gian 
va cac thong tin khac gan lén vi tri dia ly do. 


Xu hu6ng phat trién phan cling va phan mém hé thong 


Thiét ké phan cUing va phan mém hé thOng cho cdc may tinh 14 mOt qua 
trinh phat trién rat sinh d6ng. Trong nhting nim 1950 va 1960 nhttng 
ngudi thiét ké may tinh da di theo tu tuOng tap trung, mOt may tinh sé 
thiét ké dé dU thuc hién moi nhiém vu cua mOt co sO xU ly thong tin. Vi 
vay nguodi ta da thiét ké va san xuat cac loai may tinh c6 16n. Tat nhién 
cong nghé dién tU trong giai doan nay chua dat du@c trinh d6 cao nén 
dung tich cdc loai may tinh lai cang 16n. Phan mém hé théng co ban 1a 
OS va UNIX. 


TU nhting nam 1970 khi céc bO vi xU ly ra doi nhtmg ngudi thiét ké may 
tinh di dua ra cdc loai may tinh cé nhan goi la PC v6i phan mém hé 
thong DOS. Cac may tinh PC hic nay gdp phan quyét dinh trong viéc xa 
h6i hod céng nghé thong tin. Sau d6 trong thap ky nay hang Microsoft da 
c6 cong 16n trong viéc hinh thanh phdém nén hé th6ng WINDOWS v6i 
cac phién ban 3.1xWorgroup, NT .95. Dac biét WINDOWS NT da cé 
phién ban chay trén may tinh c6 trung binh. Cho tdi nay hai loai may tinh 
van dang song song tOn tai; may tinh cO 16n (mainframe) va trung binh 
(workstation ) v6i phan mém hé théng UNIX 1a may tinh PC vdi phan 
mém hé thong WINDOWS. Cu6c chay dua gilta hai dong may tinh nay 
s@ dan tdi m6t sy hoa nhap nao do trong tuOng lai khi cdc b6 vi xU'ly dat 
dugc t6c do xr ly thong tin ngang c6 vGi cdc b6 xU ly cUa cdc may tinh 
trung binh. 


Khoang ttr nhting nam 1980, ngui ta dé dua ra y tuOng hinh thanh hé 
thOng mang may tinh. Day 1a mOt y tuOng cé tinh cach mang trong cong 
nghé théng tin va da lam thay d6i huGng phat trién. Dau tién ngudi ta 
giai quyét mang cUc bO (LAN) nham nOi cdc may nhé lai vGi nhau dé 
giai quyét cdc bai todn 16n hon. Hé mang nay lam cho may tinh PC cé 
thé tim kiém dudc m6t vi tri cao hon trong Ung dung thuc té. Sau dé 
ngudi ta da t6 chUtc hé thOng thong tin toan cau (Intermet) lam cho thong 
tin duc xa hi hod manh hon va cdc may tinh PC cang phat huy kha nang 
16n hon. TU viéc trién khai hé thOng internet cho tttng nganh hoac cho 
tung khu vuc va hé thOng extranet cho lién nganh hoac lién khu vuc. Khi 
cdc mang théng tin dudc hinh thanh ngu¢di ta lai dua ra mOt mé hinh may 
tinh mdi 1a NC- may tinh mang. Day 1a loai may tinh rat don gian cé 
nhiéu phan cttng dudc str dung chung trén mang. 


Sy phat trién cla ky thuat x ly thong tin 


TO6c do xU ly thong tin vdi cdc b6 xt ly (CPU) hién nay da tang 1én hang 
nghin lan so vGi 10 nam truGc (vi du tu hé thong 16 bit tdi hé 64 bit hién 
nay). Toc dé x ly cao 1a diéu kién dé cdc nha thiét ké phan mém thuc 
hién cdc y tudng vé dinh huGng d6i tudng (object- oriented), ky thuat 


lién két OLE nhting va ni (linking and embeding), ky thuat xU ly da 
nhiém vu (multitasking) va ky thuat lién két mang (networking). Cac ky 
thudt xU ly nay c6é tac dOng manh tdi viéc t6 chic co s6 dt liéu, xt ly 
kh6i lung dtr li€u 16n va cdc théng tin phUfc tap nhu dia ly. 


Sy phat trién trong xay dUng cac co s6 df liéu 


TruGc day may tinh du@c thiét ké theo quan diém tap trung (centralized 
data- base). Thiét ké nay td ra ling ting khi phai quan ly mOt khdi lugng 
thong tin 16n va da dang. TU khi mang may tinh ra doi ngu6i ta da dua ra 
quan niém vé hé théng co sé df liéu phan tan (dicentralized data base). 
Hé CSDL phan tan vUa cho phép giai quyét t6t bai todn vGi khdi ludng 
dt liéu 16n, vita tao duc kha nang tuOng thich gitfa hé th6ng thong tin 
vGi hé thOng quan ly vUa tao diéu kién tt cho qua trinh x4 hdi hoa 
thong tin. 


Sy phat trién mang thong va ky thuat truyén tin 


Qua trinh phat trién mang théng tin tl mang cUc bO (LAN) tdi cdc mang 
dién rong (WAN) bao g6m intranet, extranet, hay internet da giGi thiéu 6 
trén. Cac xa 16 thong tin vGi duOng truyén tOc d6 cao dugc hinh thanh dé 
nOi cdc may lai vGi nhau. Thiét ké cy thé cdc mang 1a m6t ky thuat don 
thudn, it di€u can ndi dén. Van dé quan trong 6 day 1a can giai quyét 
tOc dO truyén tin, tinh an toan khi truyén tin va dam bao bi mat khi 
truyén tin. Cac van dé nay dang dudc giai quyét tung buGc. 


Sy phat trién trong ky thuat thu nh@n va cung cap thong tin 


Cho dén nay ngudi ta da dat duoc thanh tutu kha 16n trong t6c d6 xt ly 
thong tin nhUng chu” dat dudc két qua nhu mong mun trong ky thuat 
thu thap thong tin. Mac du vay, viéc thu thap thong tin dia ly da dat dudc 
nhiéu thanh tutu quan trong. D6 1a ky thuat do dac s6 vGi cdc may toan 


dac dién tu tu ddng (electronic totalstation), may dinh vi thu tu vé tinh 
GPS (RTK GPS), may chup anh sO (digital camera), may do sau sO 
(Digital echosounder).. Diéu can quan tam phat trién 6 day 1a ky thuat thu 
nhan cac thong tin chtf- s6. Vi cho dén nay van chua co gi nhanh hon ban 
phim may tinh. Dé tang nhanh t6c d6 can cé sU ph6i hop tt nhat gitta 
mang luGi thu nhan thong tin vGi hé thOng quan ly cdc nganh. 


Cung cap thong tin doi hdi nang cao ky thuat hién thi théng tin. Hién thi 
trén man hinh, trén cdc thiét bi nhé da dudc giai quyét tot nhung viéc 
hién thi trén cac may vé va may in van chua dat du@c t6c d6 va chat 
lugng can thiét. 


LQI iCH VA NHUNG HAN CHE CUA VIEC sU DUNG KY 
THUAT GIS 


Ky thuat GIS 1a mt cong nghé Umg dung céc tién b6 cUa khoa hoc may 
tinh, (computer based technology) do d6é viéc su’ dung GIS trong céc muc 
tiéu nghién cUtu so vGi cdc phuOng tién c6 dién c6é thé mang lai nhting 
hiéu qua cao do: 


e La cach tiét kiém chi phi va th0i gian nhat trong viéc lUu tr{f s6 liéu, 

¢ C6 thé thu thap s6 liéu vdi s6 luong 16n, 

¢ SO liéu luu tri cé thé dudc cap nhat hod mt cach dé dang, 

e Chat luong sO liéu du@c quan ly, x ly va hiéu chinh tot, 

e Dé dang truy cap, phan tich s6 liéu tr nhiéu ngu6n va nhiéu loai 
khac nhau, 

¢ TOng hop m6t lan dugc nhiéu loai s6 li€u khdc nhau dé phan tich 
va tao ra nhanh chong m6t I6p s6 liéu tong hop mdi. 


Tuy nhién, c6 nhting tré ngai xuat hién trong qué trinh su dung ky thuat 
GIS, nhting tr ngai nay dac biét quan trong 1a can dugc can nhac than 
trong trong qua trinh phat trién GIS tai cdc nuGc kém va dang phat trién 

nhu Viét Nam, dé 1a: 


¢ Chi phi va nhiing van dé ky thuat doi hdi trong viéc chuan bi lai cdc 
sO liéu thé hién cd, nham cé thé chuyén tl ban d6 dang gidy 


truyén thong sang dang ky thuat sO trén may tinh (thong qua viéc sO 
hoa, quét anh...) 

e Doi hdi nhiéu kién thUc cUa cdc ky thuat co ban vé may tinh, va 
yéu cau 16n vé nguOn tai chinh ban dau. 

¢ Chi phi cUa viéc mua sam va lap dat thiét bi va phan mém GIS kha 
cao. 

e Trong mt sO linh vUc Ung dung, hiéu qua tai chanh thu lai thap. 


Dac biét trong néng nghi€p, GIS c6é 3 diém thudn Igi chinh khi dudc so 
sénh vGi céch quan ly ban d6 bang tay truGc day: 


e Chung 1a m6t cong cy kha manh trong viéc luu tri? va dién dat cac 
sO liéu dac biét la cdc ban do. 

¢ Ching c6 thé cho ra nhting két qua dui nhttng dang khac nhau nhu 
cac ban d6, biéu ban, va cac biéu d6 thOng ké... 

e Chung 1a m6t céng cu dac lUc cho cdc nha khoa hoc dac biét vé lanh 
vUc nghién cttu hé thOng canh tac, danh gia dat dai, kha nang thich 
nghi cUa céc kiéu st dung dat, quan ly va xU ly cdc ban dO giai thtta 
trong quan ly dat dai,..N6 gitip cho cdc nha lam khoa hoc dé kha 
nang phan tich cdc nguyén nhan va nhting anh hu@ng va kiém chting 
nhting bién d6i trong hé thOng sinh thai cing nhu kha nang thich 
Ung cUa viéc thay d6i m6t chinh sdch d6i vGi ngudi dan. 


Co sé dia ly hoc 
Co sé dia ly hoc 


KHAI NIEM CHUNG VE BAN BO DIA LY 


Dinh nghia 


Ban d6 dia ly 1a su biéu thi thu nho qui UGc cUa bé mat trai dat lén mat 
phang, xay dung trén co sG toan hOc vi su tr@ gitip va su dung cac ky 
hiéu qui UGc dé phan anh su phan b6, trang thai va mOi quan hé tuong 
quan cUa cac hién tung thién nhién va xa hdi dudc lua chon va khdi quat 
hoa dé pht: hop vGi muc dich st dung cla ban d6 va dac trung cho khu 
vuUc nghién cUtu. 
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Hinh 2.1: Biéu thi cUa bé mat trai dat lén mat phang (Ngu6n 
Clarke, 1995) 


1. Ban d6 nhu m6 hinh toan hoc 


: Keith 


Ching ta biét trai dat cd dang Geoid, nhung trong thUc té dugc coi la 
hinh Elipxoid c6é kich thu6c va hinh dang gan dung nhu hinh Geoid. 


Hinh 2.2: Dang Geoid va hinh Elipxoid (Ngu6n : Dorothy Freidel, 1993) 


Khi biéu thi lén mat phang mét phan nho bé mat trai dat (trong pham vi 
20x20km) thi d6 cong trai dat cé thé bd qua. Trong truOng hop nay cac 
duOng thang da do trén thuc dia duc thu nho theo ty 1 qui dinh va biéu 
thi trén gidy khong can hiéu chinh d6 cong cua trai dat. Nhttng ban vé 
nhu thé goi 1a binh dé. 


Trén binh d6, ty 16 6 moi noi va moi hUGng déu nhu nhau. Trén ban dO 
biéu thi toan b6 trai dat hodc mOt dién tich 16n thi d6 cong cUa trai dat 1a 
khong thé bo qua. 


Viéc chuyén tlr mat Elipxoid lén mat phang duc thuc hién nhO phép 
chiéu ban d6. Cac phép chiéu biéu hién quan hé gitfa toa dO cdc diém 
trén mat dat va toa dO cac diém d6 trén mat phang bang cac phuong 
phap toan hoc. trong truOng hQp nay, cdc phan tU ndi dung ban d6 gilt 
duing vi tri dia ly, nhung sé cé sai s6 vé hinh dang hoac dién tich. Bé mat 
trai dat duoc biéu thi trén ban d6 vGi mUc d6 thu nho khac nhau tai 
nhting phan khac nhau cUa n6, cé nghia 1a ty 16 6 nhting diém khac nhau 
trén ban d6 ciing khadc nhau. C6 thé biéu thi mat cau trai dat trén mat 
phang theo nhiéu cach khac nhau. Néu ding cac phép chiéu khac nhau va 
tuan theo cac diéu kién toan hoc nhat dinh dat ra cho su biéu thi do. 


Vi du: ngudi ta can nhting phép chiéu d6ng géc hodc dOng dién tich. 
MuOn vay, theo nhting diéu kién nhat dinh tinh toa d6 cac giao diém cla 
kinh tuyén va vi tuyén. Dua theo nhting diém nay dung hé lui kinh vi 


tuyén goi la luGi ban d6. LuGi ban d6 ding lam co s6 dé chuyén vé 
toan b6 ndi dung con lai cua ban dé 


b. M6 hinh thuc tién 


Trén ban d6 ngudi ta thé hién cdc d6i tuong va hién tung cé trén mat 
dat trong thién nhién, xa hdi va cdc linh vc hoat d6ng cUa con ngudi. 


Cac yéu t6 ndi dung cUa ban do 1a: 


e Thuy hé 

e Dia hinh bé mat 

e Dan cu 

e DuOng giao thong 

e Ranh giGi hanh chanh - chinh tri 
e LGp phu th6 nhuOng - thUc vat 
e Cac dOi tuong kinh té xa hdi 


Cac yéu tO ké trén dudc thé hién trén ban dO dia ly chung va trén mt sO 
cdc ban d6 chuyén dé. 


Ban d6 chuyén dé cé cdc yéu tO ndi dung riéng dac trung cho tlmng loai 
nhu th6 nhuOng dia chat. Trén cdc ban d6 chuyén dé cdc yéu t6 dia ly 
chung du@c thé hién vGi cdc mUc d6 khac nhau phy thu@c vao gia tri cUa 
chung trong viéc néu bat cdc yéu tO chinh cla ban d6 chuyén dé. Ching 
ta sé trd lai vi ndi dung cUa ban dO chuyén dé 6 phan sau. 


1. Ban d6 nhu m6 hinh qui uéc 
Cac yéu t6 ni dung cla ban d6 dugc thé hién bang nhiing ky hiéu qui 
uGc. Cac ky hiéu thé hién vi tri, hinh dang kich thu6c cUa d6i tuong 
trong thUc té, ngoai ra con thé hién mOt s6 dac trung vé s6 lugng va 
chat luong. 
Phan ra 3 loai ky hiéu: 


e Ky hiéu theo ty 1é - ving 


e Ky hiéu theo ty 1é - dudng 
e Ky hiéu phi ty 1é - diém 


Viéc thé hién kich thuGc va céc dac trung khac d6i tuOng trén ban d6 
dat duc bang cach su dung mau sac, cau tric cUa ky hiéu va cac ghi 
chu kem theo. 


Viéc str dung hé thong ky hiéu qui UGc cho phép chiing ta: 


¢ Biéu thi toan b6 bé mat trai dat hodc nhting khu vuc 16n trong mét 
ban d6 gitip ching ta nam bat nhitng diém quan trong khong thé thé 
hién v6i ty 16 nho. Diéu do la khong thé néu su’ dung nhttng m6 
hinh kh6ng gian kiéu anh hang khong. 

¢ Thé hién bé mat 16i lém cUa trai dat lén mat phang 

e Phan anh cdc tinh chat bén trong cUa sU vat, hién tuong 

e Thé hién sy phan b6, cac quan hé cua sU vat, hién tuong mOt cach 
truc quan 

¢ Loai bé nhting mat it gia tri, cdc chi ti€t vun vat khéng dac trung 
hoac dac trung cho cdc d6i tung riéng 1é, mat khdc néu bat cac tinh 
chat can ban, cac tinh chat chung. Ky hiéu gilt nhting nét dac trung 
trén trén cdc ban d6 khac nhau vé ty 1é va thé loai. Nhu vay tao 
diéu kién thudn Igi cho viéc suf dung cdc ban d6 khéc nhau. 


d. Lua chon va tOng quat hod (TQH) 


Cac ban dé vGi ty 16, dé tai v6i muc dich str dung khac nhau cé nhttng 
yéu cau khac nhau vé cac yéu t6 nOi dung. Tong quat hoa ban dé 1a 
phuong phap thé hién va phat hién nhting nét chU yéu va dién hinh dac 
trung cho cac hién tung duc phan anh. T6ng quat hod 1a bat budéc khi 
ta xay dung nhting m6 hinh thu nho. T6ng quat hod ban d6 dudc thuc 
hién bang cach: 


¢ Chon loc cac d6i tuong va hién tuong dudc biéu thi 

e Khai quat cdc dac trung vé s6 lugng va chat luong 

¢ Thay thé cdc d6i tuong riéng 1é bang nhting di tung bao quat 
e Khai quat hinh vé biéu thi cdc d6i tuong va hién tuong 


TOng quat hod dan dén mau thuan (xung khac) gitfa nhting yéu cau vé 
dO chinh xéc hinh hoc va phi hop dia ly cUa ban d6 song tOng quat hoa 1a 
bat bu6c vGi khi xay dung bat ky model thu nho nao. TOng quat hoa 6 
m6t mUc d6 nao d6 dudc ding nhu phuOng tién trutu tung hod va nhan 
thtfc .T6ng quat hod dem lai cho ban d6 nhting gid tri mdi. Nhu vay, co 
sO todn hoc, su tOng quat hod cdc yéu t6 ni dung va su thé hién cac d6i 
tuOng va hién tugng bang cac ky hiéu qui uGc 1a 3 dac tinh co ban phan 
biét gitta ban d6 va cac hinh thttc biéu thi bé mat trai dat khac. 


Cac tinh chat cla ban d6 


- Tinh truc quan: ban d6 cho ta kha nang bao quat va tiép thu nhanh chéng 
nhting yéu tO ch yéu va quan trong nhat cUa nOi dung ban dé. No phan 
anh cac tri thttc vé cdc d6i tudng (hién tung) du@c biéu thi bang ban 
d6, ngudi sUr dung co thé tim ra nhCing qui luat cUa sU phan b6 cac di 
tung va hién tuong 


- Tinh do dugc: cé lién quan chat ché v6i co sG toén hoc cUa ban do. 
Can ctf vao ty 16, phép chiéu, vao thang bac cUa cdc dau hiéu qui uGc, 
ngudi su dung c6é kha nang xac dinh cac tri s6 khac nhau nhu: toa dé, 
bién d6, khoang cach, dién tich, thé tich, g6c phuong huGng. Chinh nho 
tinh chat nay ma ban d6 dugc ding lam co sO dé xay dung cdc m6 hinh 
todn hoc cUa cac hién tuOng dia ly, giai quyét cdc bai todn khoa hQc va 
thuc tién. 


- Tinh thong tin: kha nang lUu tr va truyén dat cho ngudi sU dung. 


Cac yéu t6 ni dung cla ban dé dia ly 
1. Thuy hé 


G6m cac d6i tuong thuy van: bién, séng, kénh, hd, cdc h6 chtfa nuGc 
nhan tao, mach nu6c, giéng, mUOng mang, ... cdc cng trinh thuy Ioi 


khac va giao thong thuy: bén cang, cau cOng, thuy dién, dap. Theo gia tri 
giao thong chia s6ng thanh tau bé di lai du‘¢c hay khong, theo tinh chat 
dong chay: cé dong chay hodc khé can m6t mia,... ngudn nuéc: tu nhién 
nhan tao cac ki€u duOng bd. Khi thé hién thuy hé ngudi ta ding cdc ky 
hiéu khac nhau ho phép phan anh day dU nhat cac dac tinh. Bang nhting 
ky hiéu b6 sung, giai thich con s6,... thé hién cdc dac tinh nhu: chiéu 
rOng, sau t6c dO hung dong chay, chat day, diém dung bO chat luong 
nu6c,... ddi vGi nhUing d6i tuong quan trong ta ghi chi tén goi dia ly cua 
chting. Trén ban d6 song dudc thé hién bang m6t hoac hai nét phu thudc 
vao dO rOng trén thuc dia mUc d6 quan trong va ty 1é ban do. 


b. Diém dan cu 


La mt trong cdc yéu tO quan trong nhat cUa ban dO dia hinh dudc dac 
trung bdi kiéu cu tri: (TT,TN), dan s6 y nghia hanh chinh chinh tri. Dac 
diém cUa dan cu duc biéu thi bang dé 16n mau sac, kiéu dang cUa ky 
hiéu va ghi chu tén goi. 


Vi du: trén ban d6 dia hinh ty 1 1/5000 biéu thi tat ca cdc céng trinh xay 
dung theo ty 16, dac trung cUa vat liéu xay dung ... 


Trén ban d6 25.000 dén 100.000 biéu thi cdc diém dan cu tap trung bang 
cac 6 pho va khai quat dac trung chat lugng. Cac c6ng trinh xay dung déc 
lap biéu thi bang ky hiéu phi ty 16, c6 gang gilt sy phan bo. 


c. DuOng giao thong 


G6m duOng sat, dudng b6, duOng thuy, duOng hang khong. Dac tinh 
cUa cdc dung giao thong dudc thé hién kha day du, ti mi vé khai niém 
giao thong va trang thai cap quan ly dudng. Mang ludi duOng giao thong 
thé hién chi tiét hay khai lugc phu thuGc vao ty 1é ban d6, can thiét 
phai phan anh mat d0, huGng va vi tri cua duOng giao thong. DuOng sat 
phan theo chiéu rong, sO duOng ray, hién trang va s6 dang sUc kéo. Trén 
duOng sat biéu thi nha ga, cdc vat kién tric, thiét bi duOng sat (cau, 
cOng, thap nuGc, tram canh...), duOng tau dién. DUOng bo phan ra theo 
tinh trang ky thuat, chiéu rong, cap quan ly, gia tri giao thong 


Dé néu bat cdc dac trung trén ban d6 sU dung cac ky hiéu vGi mau sac, 
kiéu dan khac nhau va cac ghi chi giai thich. Khi lua chon biéu thi dudng 
giao thong phai xét dén y nghia cua duOng sa, Ut tién biéu thi nhttng con 
duOng dam bao m6i quan hé gitfa cdc diém dan cu va cdc dau nut giao 
thdng, cdc trung tam van hod — kinh té, ... 


d. Cac d6i tuong kinh té x hdi 


DuOng day thong tin, dan dién, dau, khi d6t, cdc d6i tugng kinh té, van 
hoa, lich sU,, san bay, cang 


e. Dang dat 


Trén ban d6 dia ly dudc thé hién bang cdc duGng binh d6. M6t s6 dang 
riéng biét thé hién bang ky hiéu (vUc, khe x6i, da tang, da vun). 


- DO cao so vGi mat bién cUa mOt s6 diém dac trung 


- Cac d6i tudng sOn bang (day nti, d6ng bang, thung ling yén ngUa, dia 
hinh caster, duOng phan thuy, tu thuy, ...). 


Khoang cao déu gitfa cdc duOng binh dO trén ban d6 dia hinh dugc qui 
dinh trong cdc qui pham theo ty 1é ban d6 va dac diém khu vuc (d6ng 
bang hodc nui). Vi du: ban d6 1/50.000 khoang cao déu bang 10-20 m; 
1/100.000 khodang cao déu 20-40 m. Dé thé hién day dU cac tinh chat 
dac trung cUa dia hinh, dac biét 1a cdc ving d6ng bang, ngudi ta vé thém 
cac duOng binh dO nUra khoang cao déu va duOng binh dO phu. Cac 
duOng binh d6 cai duc danh s6, cdc duOng binh dé G yén nti b6 sung 
vach chi déc. Dang dat (dia hinh) cé khi duc thé hién bang phuong 
phap t6 bong dia hinh, hodc phan tang mau theo dO cao hodc két hap gitfa 
cac phuOng phap. 


1. Ranh gidi hanh chinh - chinh tri 


Bao g6m ranh giGi qu6c gia va ranh giGi cap hanh chinh tuy thudc vao 
vao ty 16 va muc dich su dung cUa ban do. 


1. CO sO thién van- trac dia va diém dinh huGng (ban d6 dia hinh) 


Dia vat dinh huGng 1a nhting d6i tudng cho phép ta xac dinh vi tri nhanh 
chong va chinh xéc trén ban d6 thuOng dudc biéu tugng bang cac di 
tuOng phi ty 1é trén thuc té 1a nhting dia vat dé nhan biét (nga ba, nga tu 
duOng sa, giéng 6 xa khu dan cu...) hodc nhé cao so v6i mat dat. 


Cac diém thudc ludi kh6ng ché co s6 dudc biéu thi v6i mtrc dO chi tiét 
va dO chinh xac phu thu6c vao ty 1é cling nhu mUc dO su dung cua ban 
do 


1. Ghi cht trén ban d6 


Ghi cht trén ban d6 1a cdc chtf viét nham gidi thich theo ky hiéu, cac dia 
danh, tén cdc d6i tung. Chiing két hop v6i ky hiéu trén ban d6 va lam 
phong phu nOi dung cUa ban d6. Ghi chi ban d6 gitip ching ta khai quat 
nOi dung cUa ban d6 cing nhu phan biét cdc d6i tuong. 


* Phan loai ghi chu trén ban dé: 
C6 nhiéu loai ghi chti khac nhau 


e Tén riéng cUa cdc dOi tung: tén thanh phé, tén tinh, ... 

¢ Ghi chi chi dan 

e Ghi chi giai thich tinh chat cla cdc dOi tung, thuat ngff dia ly, cdc 
dac trung vé s6 lugng, chat lugng ... 

¢ Ghi cht c6 kha nang chuyén tai thong tin bang font cht, kich thuGc, 
mau sac, dinh hung ...Ghi chi thuOng duc b6 tri gan vi cac déi 
tuOng lién quan 

¢ LGp phu thuc vat - th6 nhudng 


Trén ban d6 biéu thi cdc loai rng, cay bui, vuOn cay, d6n dién, ru6ng 
mudi, dat man, dam lay. Ranh giGi cdc khu vUc dugc biéu thi chinh xdc 
vé phuong dién d6 hoa, cac loai thc vat va th6 nhuOng khac nhau 
duoc thé hién bang ky hiéu qui uGc dac trung. 


Vi du: Dam lay phan ra thanh dam lay qua duc, dam lay khong qua 
duc va kho qua. Rung, rUng gia, rung thua, rng non, rUng mdi trOng ... 
Cac loai thu vat tu nhién va ngudi tr6ng .. 


Trén ban d6 chuyén dé 1p phu thuc vat va th6 nhuOng thuOng khong 
duoc thé hién hodc thé hién so lugc phu thudc vao n6i dung, ty 1é va 
muUc dich str dung cla ban dé. 


[missing resource: .png] 
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Hinh .2.3: M6 hinh cac 16p dt liéu trong GIS 


CO sG toan hdc cia ban dé dia ly 
Bao gOm: 


- Tylé 

¢ CO sO trac dia va thién van 

e Ludi kinh - vi tuyén va cac luGi toa d6 khac 
¢ BO cUc ban d6 va khung ban dé 

e Hé thong chia manh 

° SO liéu 


a. Ti 16 ban d6 (map scale) 


Ty 1é ban d6 thuOng dudc hiéu la ty 16 d6 dai cua mOt duOng trén ban 
d6 va dO dai thuc cUa no trén thUc dia. Trén binh d6 biéu thi mt khu vuc 
nho cla bé mat trai dat, Anh huGng cUa d6 cong trai dat trén ban dé 1a 
khong dang ké nén ty 1é trén toan ban d6 1a nhu nhau. Trén ban d6 nhting 
khu vuc 16n hon, d6 cong cUa trai dat gay nén su’ bién dang trong biéu 
thi cdc cdc dOi tuong nén ty 1é ban d6 1a dai lugng thay d6i tl diém nay 


sang diém khac hay tham chi trén cing m6t diém ciing thay d6i theo cac 
hung khac nhau. Ty 16 chinh cUa ban d6 (dugc ghi trén ban d6) dudc 
bao toan 6 mOt sO diém va m6t sO hung tuy thudc vao phép chiéu. Ta 
hiéu ty 16 cUa ban dé 1a mc dO thu nho cUa bé mat trai dat khi biéu 
dién lén ban dé. 


Ti 16 ban d6 néi lén mUc d6 chi tiét cdc thanh phan cé thé biéu hién 
duOc trén ban d6 va kich thuGc cac chi ti€t c6 thé do dac duc tuong 
Ung voi diéu kién ngoai thu té. 


Ti 16 ban d6 c6 thé dudc biéu hién nhu 1a m6t don vi do dac va chuyén 
d6i, thi du nhu 6 ti 16 1/24.000, 1 cm trén ban d6 tuong Ung vGi 24.000 
cm ngoai thu’c té hodc 24 m. 


MOt ban dé cé ti 16 1a 1/10.000 sé bao phU mOt ving r6ng 16n hon ban 
d6 6 ti 16 1/24.000, tuy nhién ban dé cé ti 16 16n sé chUfa cdc dac diém 
chi tiét hon ban d6 cé ti 16 nho. 


1. CO s6 trac dia - thién van cUa ban d6 


Dudc dac trung bdi hinh Elipxoit va hé thOng toa d6 trac dia khdi diém 
da sur dung dé thanh lap ban d6. Co s@ trac dia- thién van duc thé hién 
bang cac diém khOng ché, cdc diém khOng ché 1a nhttng diém da dudc 
c6 dinh trén thuc dia va duc xac dinh toa d6. Nhting diém khOng ché 
nay dudc str dung khi thanh lap ban d6 ty 16 16n dé xac dinh ding vi tri 
cdc yéu tO ni dung cUa ban dé 


* Geoid la gi? 


Bé mat tu nhién cUa trai dat rat phttc tap vé mat hinh hoc khéng thé 
biéu thi no bdi mét qui luadt nhat dinh nao. Trong trac dia bé mat ty nhién 
trai dat dudc thay thé bang mat Geoid. Mat Geoid la mat nuGc bién 
trung binh yén tinh trai rOng xuyén qua luc dia va lu6n vu6ng géc vGi cac 
hung day doi. Tuy dudc dinh nghia don gian nhu vay song do sU phan 
b6 khong d6ng déu cUa cdc kh6i vat chat trong v6 qua dat lam bién d6i 
huGng trong lUc, nén bé mat Geoid cé dang phUc tap vé mat hinh hoc. 


* Bé mat Elipxoid quay cUa trai dat 


Trong thc tién trac dia ban d6, ngudi ta lay mat Elipxoid quay c6é hinh 
dang kich thuG6c gan gidng Geoid lam bé mat toan hoc thay cho Geoid. 

Elipxoid c6é khéi lugng bang khOi lung Geoid, tam tring vGi trong tam 
cUa trai dat, mat phang xich dao tring v6i mat phang xich dao trai dat. 


Kich thu6c cUa Elipxoid quay duc xac dinh bang: 


1. Ban truc 16n 
2. Ban truc nho 


a—b 
a 


DO det: = 


1. DO 1éch tam 


2. BO léch tam thtr2:e = Y=” 


a2 


Kich thuc cUa Elipxoid trai dat du@c tinh theo tai li6u do dac trac dia, 
thién van va trong |Uc. 


Ngoai viéc xéc dinh kich thuGc cUa Elipxoid thay cho Geoid, can phai 
dat dung Elipxoid 6 thé trai dat goi 1a dinh huGng Elipxoid. Dinh huGng 
Elipxoid khac nhau dan dén su khac nhau vé toa d6 cUa mét diém khi 
tinh toa dO tl nhUing géc khac nhau. 


Kich thuc va dinh huGng elipxoid dudc xac dinh khac nhau trén thé gidi 
gay nén sU phUc tap trong sU dung tai li€u trac dia - ban dd. 


* CAc nguOn tai liéu trac dia - ban d6 6 Viét Nam: 


e Ban dé do Phap thanh lap trudc nam 1954 chu yéu str dung 
Elipxoid Cbamie 1880 

e Ban dO sau nam 1954 str dung Elipxoid Krassobsk, lui chiéu 
Gauss, Kruger 

e Ban d6é do ngudi MY thanh lap tru6c nam 1975, ludi chiéu UTM, 
Elipxoid, Everest, 1830 


Ban d6 UTM la nguOn tai liéu phong phi, dac biét d6i vGi cdc ving nui 
va cao nguyén hiém tré. Thuong dudc thanh lap bang phuong phap chup 
anh may bay. Viéc sUfa d6i, hiéu chinh dé dua vao st? dung cac nguOn tai 
liéu nay dang duc thuc hién. 


1. Hé toa dd 


TruGc khi cdc s6 liéu vé dia ly du@c str dung trong GIS, chting phai 
duoc tham khao v6i mét hé théng toa d6 thong thuOng. Cac khé khan 
vGi cdc sO liéu toa dO dia ly 14 mét s6 hé th6ng toa do dia ly tham khao 
ma no dién ta thé gidi that bang nhiéu cach va v6i d6 chinh xac khac 
nhau. 


Cac toa dO trén bé mat trai dat 1a Vi d6 (latitude), dudc do theo don vi dO 
Bac hodc Nam cua xich dao. Kinh d6 (longtitude), duc do theo don vi 
d6 Tay hodc Dong cUa kinh d6 Greenweek 6 Anh. Vi tri cUa kinh d6 va vi 
dO thuc té chi cé tinh cach tuong d6i, khoang cach va dién tich phai 
duc tinh toan bang viéc ding phuong phap tinh todn dia ly khong gian 
va ban kinh cUa trai dat dén cac diém can tinh. 


Vé mat Ung dung, vi dé va kinh d6 thuOng duc sUf dung trong viéc m6 
ta cdc ving dat chinh 


e Hé toa dé dia ly 


Cac giao diém cUa ban truc nho v6i mat Elipxoid trai dat duc goi 1a cdc 
cuc Bac va Nam. Cac vong tron tao ra do cdc mat phang thang goc voi 
truc nho va cat Elipxoid gqi la cdc vi tuyén. Vi tuyén 16n nhat nam trén 
mat phang di qua tam Elipxoid goi la duOng xich dao. Ban kinh dung 
xich dao =a 


Cac giao tuyén cUa cdc mat phang Elipxoid vGi cdc mat phang di qua 
truc quay (truc nho) 1a nhUng Elipxoid bang nhau va con g@i 1a cac kinh 
tuyén. Vi tri cUa cdc diém trén mat Elipxoid trai dat hodc mat cau xac 
dinh bang toa d6 dia ly 1a vi dé ( ) va kinh d6 ( ) 


Qua bat ky mt diém nao do trén bé mat Elipxoid ké mot dudng thang 
dung (phap tuyén) huOng vao trong Elipxoid khi cat mat phang xich dao, 
duOng phap tuyén tao vi né m6t géc dé chinh 1a vi dO dia ly, duc tinh 
tU xich dao, nhan gia tri tl’ 0 dén 900 lén Bac ky hiéu 1a v.B hoac N; v.N 
hoac S 


Goc gitta cac mat phang kinh tuyén di qua mOt diém cho tru6c va mat 
phang cUa kinh tuyén g6c goi la kinh dé dia ly, ky hi€u . Kinh dé tinh ttr 
kinh tuyén g6c (kinh tuyén Greenwich) sang dong dén 1800 1a duong 
(k.d. E); kinh tuyén g6c sang tay dén 1800 (k.t.W) 


CAC HE QUI CHIEU BAN DO (MAP PROJECTIONS) 

Lu6i chiéu ban d6 (1u6i kinh vi tuyén) 

Lu6i kinh vi tuyén chinh 1a su thé hién tru'c quan cUa phép chiéu ban do. 
1. Phép chiéu ban do 1a gi? 


Bé mat hinh cau cla trai dat chi c6 thé dudc biéu thi d6ng dang trén 
qua dia cau, dé nghién ctu bé mat trai dat mét cach chi tiét chting ta bat 
bu6c phai st dung ban d6 khi xay dung ban d6, van dé can thiét 1a phai 
biéu thi bé mat hinh cau cUa trai dat lén mat phang. 


Khoang cach gitta cdc diém, dién tich, hinh dang cdc khu vUc trén trai dat 
khi biéu thi lén mat phang khong tranh khOi su’ bién dang, hay ndi cach 
khac c6 sai sO. SU phan b6 dO 16n cUa cdc sai sO nay rat 1a khéc nhau, phu 
thudc vao d6 16n cUa lanh thé du@c biéu thi va vi tri cUa chting trong hé 
toa dO duoc sU dung chia nho bé mat nghién ctu sé gidm phan nao cac 
sai sO trén, song mat sU lién tuc can thiét cho nghién cUtu khai quat, citing 
thuc hién céng tac do dac 6 cac ving giap ranh. Dé biéu thi bé mat 
Elipxoid lén mat phang ngudi ta sl’ dung phép chiéu ban d6. Phép chiéu 
ban d6 xac dinh su tuong Ung gitra bé mat Elipxoid va mat phang cé 
nghia 1a mOi diém trén bé mat Elipxoid quay c6 toa dO , tuOng Ung vi 
mt diém duy nhat trén mat phang vGi toa d6 vung géc X,Y. 


Lu6@i kinh vi dO (hoac cdc duOng toa d6 khac xay dung trong nhUing phép 
chiéu nhat dinh goi 1a ludi chiéu ban d6), luUGi chiéu ban d6 dé 1a co sd 
toan hoc dé phan b6 chinh xc cac yéu t6 nOi dung ban d6. Quan hé phu 

thudc gitta toa dé m6t diém trén mat dat va toa d6 vuéng géc ca diém 

do trén ban d6 dugc biéu thi bang cong thtic 


x= f1(, ) 


y=12 (>) 


Hinh 2.4: Phép chiéu ban d6 
b. Cac phép chiéu hinh va lui chiéu hinh 
Cac phép chiéu ban d6 dudc phan loai nhu sau: 


Phan loai theo tinh chat biéu dién (theo dac diém sai s6) va hinh dang 
1uGi kinh vi tuyén 


Phép chiéu git? géc la phép chiéu trong d6 géc dugc biéu dién khéng 
c6 sai sO 

Phép chiéu gitf di€n tich 

Phép chiéu gitf dO dai theo mét huGng nhat dinh 

e Phép chiéu tu do 


Phan loai theo mat phang phy tro dudc sur dung 


e Hinh non 


e Hinh tru 

e Hinh tru gia 

e Hinh non gia 

e Nhiéu hinh non 
e Phuong vi 


Ludi chiéu ban dé 1a co sé toén hoc dé phan b6 chinh xéc cdc yéu t6 noi 
dung ban d6. Viéc trai mat cau lén mat phang bang cdc phuOng phap 
chiéu hinh ban d6 co ban 1a 


Hinh 2.5: Céc lui chiéu hinh Ong, nén, phuong vi (Cylindrical, Conical, 
Plannar) 
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Hinh 2.6: Cac phuong phap chiéu hinh 6 khu vUc xich dao, ving cUc va 
vung vi dO (NguOn : Dylan Prentiss, 2002 ) 


Trong cac phép chiéu nay mat hinh Ong, mat hinh non va mat phang 1a 
nhting bé mat ho tro. Néu nguOn sang 6 tam trai dat chiéu hat mang 
luGi kinh vi tuyén lén cdc bé mat phu nay, thi ta nhan ra céc dau hiéu 
riéng cUa mOi loai chiéu hinh nhu sau: 


e Phép chiéu hinh try (Cylindrical family) 


Kinh tuyén 1a nhUng duOng song song thang dtmng, vi tuyén la nhOng 
duOng song song nam ngang va vuong géc vGi kinh tuyén. Doc theo 
duOng xich dao ti€p xtic vGi mat phang hinh Ong khéng cé bién dang 
trén ban d6, cang xa dUOng ti€p xtic vé phia hai cUt, sai sO cang 16n. 
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Hinh 2.7: Phép chiéu hinh 6ng du@c hién thi dudi dang mat phangphang 
(Ngu6n : Lam Quang Déc, 1996) 


Perspective Conic 


Orthographic 


e Phép chiéu hinh nén (Conic family) 


Kinh tuyén 1a chim duOng thang giao nhau tai dinh hinh quat, vi tuyén 1a 
nhting cung tron dOng tam tai dinh hinh quat. Doc theo vi tuyén tiép xtic 
v6i mat non khong cé bién dang trén ban dO. Cang ra xa vi tuy€n tiép 
xtic theo chiéu kinh tuyén, sai sO cang 16n. 
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Hinh 2.8: Phép chiéu hinh non du@c hién thi dudi dang mat phang 
(Ngu6n : Lam Quang Déc, 1996) 


e Phép chiéu hinh phuong vi (Planar family) 


Néu mat phang tiép xtc vGi mat cau tai cUc, thi kinh tuyén 1a chim 
duOng thang giao nhau tai diém cuc, vi tuyén 1a nhting duOng tron lay 
diém cu lam tam. Tai diém cUc kh6ng cé sai s6 chiéu hinh, cang xa cUc 
sai sO cang 16n. 


EL Se 
$ SM: AS A oe: NS 
EEE 3 eee 

PT LL 
Gite 
Ps ley 
Emak- 


:: LEILA aa ow 


Hinh 2.9: Phép chiéu hinh phuong vi dudc hién thi dudi dang mat 
phangphang (NguOn : Lam Quang Déc, 1996) 


Trén day 1a 3 loai lUGi chiéu hinh co ban, phan theo phuong phap chiéu 
hinh va néu dac diém cUa ching 6 dang tiéu chudn. Mu6n xay dung ban 
d6 m6t khu vuc hoac thé gidi, ni ta cin cl? vao vi tri dia ly, dac diém 
hinh hoc va kich thuGc to nho cUa khu vuc thiét ké ban d6, can cl? vao 
b6 cUc ban d6, khu6n kh6 xuat ban va tién loi cho san xuat, ma chon 
m6t trong nhtfng phuong phap chiéu d6 gilt géc, gilt dién tich, gift chiéu 
dai.. Cac ban d6 xuat ban thong thuOng ching ta ding luGi chiéu gift 


hinh dang, d6i vGi cdc mUc dich nghién cttu thuOng ding luGi chiéu gilt 
dién tich. 


Viéc phan loai chi 1a tuong d6i, nhat 1a hién nay nguodi ta 4p dung rong 
rai cac phUOng phap giai tich toan hoc dé tinh todn cdc phép chiéu mGi cé 
dang luGi chuan khéng thé liét vao nhting loai phép chiéu ké trén. Tuy 
thudc vao d6 16n, hinh dang, vi tri cUa lanh thé, ty 16 ban d6 va muc dich 
sUr dung, ngudi ta cho phép nhCing phép chiéu khac nhau. Khi sr dung tai 
liéu ban d6 phai biét r6 vé phép chiéu du@c ding dé thanh lap ban do. 
Khi ding ban d6 dé thiét ké, do dac, ta phai bit r6 vé tinh chat cac sai 
sO dac trung cUa phép chiéu va dac diém phan b6 dé co thé tinh toan 
hiéu chinh két qua do dac, xac dinh vi tri c4c d6i tugng trong thuc té. 
MuOn vay ngudi ta nghién ctu dang luGi ban d6, sy dinh huGng, su 
biéu thi cUc xich dao va luGi kinh vi tuyén, xdc dinh bang phuong phap 
gan dung sai sO biéu thi géc, dién tich va khodang cach. 


Khi ding ban d6 dé lam tai li€u thanh lap ban d6 khac can phai biét 
dich xdc vé phép chiéu ban d6 dé cé thé thuc hién cdc phép chuyén d6i 
cac d6i tuong sang hé toa d6 cUa ban dé thanh lap. Ngoai ra c6 cdc phép 
chiéu nhu sau: 


e Phép chiéu Gauss - Kriugera va hé toa d6 Gauss- Kriugera. 


Phép chiéu Gauss- Kriugera la phép chiéu hinh tru ngang gitfa gé6c ding 
dé tinh toa dé cUa mang luGi trac dia cing nhu tinh todn luGdi toa d6 
ban d6 ding cho ban dé dia hinh ty 16 16n. Bé mat trai dat dudc biéu 
dién theo tting mui kinh tuy€én, theo vi d6, muti lay ttr cUc nay tdi cUc kia, 
con theo kinh d6 thuOng lay kéo dai tl’ 30 dén 60. Kinh vi tuyén dudc 
biéu thi bang nhttng duOng cong, trtf xich dao va kinh tuyén truc. MOi 
mui c6 g6c toa dé riéng, cho phép ta thu nhO sai s6 trén 1UGi chiéu. 


O viét Nam, lui chiéu Gauss- Kriugera duoc st dung rong rai 4p dung 
phép chiéu vGi mti 6 0 cho caéc ban d6 tU 1: 10.000 dén 1: 500.000. 


Ap dung v6i mtii chiéu 30 cho cdc ban d6 1: 5.000 va 16n hon. Lanh thé 
Viét Nam nam trong cac mui 60 thf 18, 19 tinh tu kinh tuyén Greenwich, 
gOc toa d6 cUa mOi mii 1a diém giao nhau cUa xich dao va kinh tuyén 


truc, kinh tuyén truc 1a trUc X, xich dao 1a truc Y. Dé tranh tung dé (Y), 
adm (-), ngUOi ta cCOng thém vao tung d6 gia tri 500.000m. 


Nhiéu khi ngu6i ta ghi s6 chi tén mui vao dau gid tri y: 
Vi du: y = 18 586 000 
Y = 19 237 000 


Hé toa dO Gauss- Kriugera la hé toa dO vuGng goc phang, str dung phép 
chiéu Gauss- Kriugera dé tinh toan mang lUGi cO s6 trac dia theo toa d6 
dia ly tinh trong Elipxoid Krassobski 


e Phép chiéu UTM va hé toa dé UTM G Viét Nam 


Lu6i chiéu UTM 1a cting m6t dang céng thc ludi chiéu gilt gdc Gauxo 
Krugo. U'u diém cua 1u6i chiéu 1a chi can m6t bai todn cho m6t mii 1UGi 
chiéu 1a c6 thé gidi quyét viéc bién ché ban dé dia hinh cho pham vi 
toan cau. Nhudc diém 1a kh6ng thé chia mui nho theo hé phan d6i mti 
luGi chiéu Gauxo. 


N6i tom lai khi ding phuong phap chiéu d6 chuyén cac di tudng dia ly 
tt’ bé mat cau cUa qua dat lén mat phang sé co nhting diém, dudng, 
dién tich, goc kh6ng cé sai sO hodc rat nhd, khong dang ké, nhung ciing 
c6 chd bi co lai hoac gian ra, hinh dang chting bi méo m6 di ma ngudi ta 
thuOng goi la bién dang ban d6. D6 1a su pha v6 cac tinh chat hinh hoc - 
chiéu dai duOng thang, géc, hinh dang va dién tich cdc d6i tugng trén bé 
mat dat - trong bién dang cUa chting trén mat phang. 


Phép chiéu UTM 1a phép chiéu hinh tru ngang d6ng géc thoa man diéu 
kién: kinh tuyén gitfa la duOng thang va truc d6i xUng 


e Ty 1é d6 dai m0 trén kinh tuyén truc 1a m0 = const = 09996. 


Trong phép chiéu UTM, co 2 duOng chudn, gia tri m0 = 1. Hai duOng 
chudn nay d6i xttng vGi nhau qua kinh tuyén truc va cat xich dao tai 


nhting diém cach kinh tuyén gitta m6t khodang —-10 30. Do do cac tri s6 
bién dang trong phép chiéu UTM nho hon trong phép chiéu Gauss. 


Néu ding Elipxoid c6 kich thuGc va dinh tam giOng nhau thi su chuyén 
d6i gitfa hai phép chiéu Gauss- Kriugera va UTM sé rat don gian. LuGi 
chiéu UTM 6 Viét Nam mtii 60 dudc dp dung thanh lap ban d6 dia hinh 
thdi ky truGc nam 1975 bang phuOng phap chup anh hang khong. Do st? 
dung Elipxoid Everest 1830 viéc chuyén d6i gitfa hai phép chiéu trd nén 
phuc tap va lam han ché khdi niém sr dung tai li€u ban d6 vdi toa dé 
UTM. 


Khung ban d6 


Khung ban d6 cé rat nhiéu dang. Trén phan I6n cdc ban dé khung 1a m6t 
duOng giGi han lanh th6 dudc thé hién goi la khung trong song song vOi 
khung trong ngu0i ta vé khung ngoai c6 tinh chat trang tri gitfa khung 
trong va khung ngoai 1a tri s6 cdc dUOng kinh vi tuyén, dia danh cac 
duOng phu can, niit giao thong gan nhat. 


B6 cUc ban d6 


La su b6 tri khu vc dudc thanh lap ban d6 trén ban dO, xac dinh khung 
cUa nd, sap xép nhitng yéu t6 trinh bay ngoai khung va nhting tu’ li€u b6 
sung. Cac ban d6 dia hinh bao gid citing dinh huGng kinh tuyén gitfa theo 
B-N. Trong khung biéu thi khu vuc dugc thanh lap lién tuc va khong lap 
lai trén nhting manh phu can. B6 tri tén ban d6, sO hiéu manh, ty 16, cdc 
tai li€u tra cUtu va giai thich ... dua theo mau qui dinh. 


DOi vGi cdc ban d6 chuyén dé, trong khung ban d6 cé thé b6 tri ban chi 
thich, tai liéu tra cttu, d6 thi, ban d6 phu ... Tén ban dé, ty 1é ... cing cd 
thé dat 6 trong khung. 


Phan manh ban d6 


Phu thudc vao ty 1é va lanh thé ma ban d6 c6 thé nam trén 1 hoac nhiéu 
manh. Ban do dia hinh chinh 1a loai ban d6 nhiéu manh cé cach phan 
manh va danh s6 dugc qui dinh chat ché, co thé phan manh ban dé theo 
lui kinh vi tuyén hodc theo km, hoac theo khung ban d6 cé kich thu6c 
dat san, ... 


Hé th6ng danh s6 ban d6 nhiéu manh gitip ta dé dang va nhanh chong 
tim thay c4c manh can thiét. 


Su phan manh va danh s6 cac ban d6 dia hinh Viét Nam 


Ban d6 1:1.000.000 cé khung hinh thang 40 theo vi dO 60 theo kinh 
dO dudc danh s6 bang tén dai va tén mui theo cach danh s6 cla ban 
dO qu6c té 1:1000T, cdc dai 40 theo vi tuyén dudc danh s6 tU xich 
dao lan luot tu A dén V. Cac mii 60 theo vi tuyén dudc danh s6 tr 
kinh tuyén 1800 ngudc chiéu kim d6ng h6 tr 1 dén 60. Vi du: F- 
48, F- 49... 

Ban dO 1: 1.000.000 1a co s6 dé phan manh va danh s6 cac ban dé 
ty 16 16n hon. 

Manh ban d6 1: 1.000.000 chia lam 4 manh ban dé ty 16 1: 500.000, 
danh s6 A,B,C,D. S6 liéu cua manh 1: 500.000 1a s6 hiéu 1: 1T+ s6 
hiéu manh hinh thang: F-48 - A,F- 48-B. 

Manh ban d6 1: 1.000.000 chia ra lam 36 manh ban d6 1: 200.000 
duoc danh s6 hiéu bang chtfs6 La Ma. Vi du: F-48-XI. 

Manh ban d6 1: 1.000.000 chia ra 1am 144 manh ban d6 1: 100.000 
danh s6 bang cht A Rap F - 48- 143. 

Manh ban d6 1: 100.000 han ché bdi hinh thang 20x30 1a co so dé 
phan manh va danh s6 cac ty 16 16n hon. 

Manh ban d6 1: 100.000 chia ra lam 4 manh 1:50.000 danh s6 A, B, 
C, D; F-48-143-A, 10,15 

Manh 50.000 chia ra lam 4 manh 1: 25.000; danh s6 a,b,c,d; F-48- 
143-A-b 5,7,5 

Manh 25.000 chia ra 4 manh 1: 10.000 danh s6 1 dén 4. Vi du: F-48- 
143-A-b-1,2,5,3,75 


e Manh 1:100.000 chia ra lam 384 manh 1: 5.000 danh s6 tr 1 dén 
324. Vi dU: F-48-143-(322) 
e Manh 1:5000 chia ra lam 6 manh 1: 2000 danh s6 tla dén f 


Phan loai ban d6 


Dé tién loi chi viéc nghién cUtu, bao quan va str dung cac loai ban d6 
dia ly, cdc loai ban d6 dia ly dudc phan loai theo nhiéu dau hiéu: 


1. Theo ndi dung 
Phan lam 2 nhom I6n: ban dé dia ly chung va ban d6 chuyén dé: 


Ban dé dia ly chung: 1a ban dé dia ly biéu thi toan bO cdc yéu t6 co ban 
cUa lanh th6, mUc d6 chi ti€t phu thudc vao ty 16 va mUc dich st dung 
ban d6 dia hinh chinh 1a nh(mng ban dé dia ly chung ty 1@ 16n. Cac ban d6 
phan anh dia thé chi tiét hon va G ti 16 16n 1a chU yéu. 


Ban d6 chuyén dé: 14 ban d6 chi néi vé mOt chuyén nganh, mOt b6 mon. 
Cac ban d6 chuyén dé 1a nhting ban d6 chi thé hién chi tiét va that day 
du m6t yéu t6 (hodc mOt s6 yéu t6) trong ni dung cUa ban dé dia ly 
tOng quat, vi du: thc vat, duOng sa hay dan cu,.. Cac ban d6 chuyén dé 
phan anh cac hién tugng tu nhién hodc xa h6i rat da dang nhu: khi hau, 
mat do dan, két cau dia chat cUa 16p v6 trai dat, phan ving kinh té,.. 


1. Theo ty 16 


Phan ra lam ty 1@ 16n, trung binh va ty 16 nho. Su phan loai nay cé tinh 
chat tuong d6i, khong c6 dinh, phu thudc vao nhém ni dung. Di voi 
ban d6 dia ly chung phan ra: 


e Ban do dia ly chung ty 16 trung binh: 1:200.000- 1: 1.000.000 ban d6 
hinh khai quat 

¢ Ban do dia ly chung ty 16 nho < 1: 1.000.000 ban d6 khai quat 

e Ban dé dia ly chung ty 16 16n > 1: 200.000 ban d6 dia hinh 


Cac ban d6 dia hinh lai phan ra: 

Ban dé dia hinh ty 16 nhé 50,100 T 
Ban d6 dia hinh ty 16 trung binh 10,25T 
Ban d6 dia hinh ty 16 16n 5.2T 

So d6 1:1000, 1:500 

Muc dich str dung 


Ban d6 nhiéu muc dich su dung 
Ban d6 chuyén m6n. Ding dé giai quyét nhting nhiém vu nhat dinh 
hoac dap Ung cac d6i tugng sU dung nhat dinh. 


ThuOc vao loai nay cé céc ban dé: 


Cac ban d6 tra cttu 

Ban d6 gido khoa 

Ban d6 quan su 

Ban d6 du lich 

Ban dO giao thong 

Ban dO danh gid thiét ké 

Ban d6 du bao 

Theo mUtc d6 bao quat lanh tho 


Phan ra ban d6 bao quat thé gidi, chau luc, khu vUc, qu6c gia, tinh... 


ie 


Theo tinh chat sur dung 


Ban d6 treo tudng 
Ban dé Atlat 
Phan loai theo dé tai 


Theo dé tai cac ban d6 chuyén dé dudc phan lam 2 nhém I6n: ban d6 cac 
hién tuong tU nhién va ban d6 kinh té xa hdi. 


* Cac ban dé tU nhién 


Dia chat: dia chat chung, dia chat thuy van, dia chat c6ng trinh, dia 
tang, kién tao, thach hoc, khodng san, dia hoa 


¢ Diahinh mat dat : dia mao, dang cao, dO sau 
e Khi hau; lugng mua, khi tugng 

e Dia vat ly 

e Hai duong 

e Thuy van 

e ThO nhuOng 

e Thuc vat 

e Dong vat 


* Ban dO cac hién tuong x4 hOi 


e Ban d6 dan cu: phan b6 dan cu, thanh phan dan cu, di chuyén dan 
cu, nhan chUng hoc, phan b6 va thanh phan lao dOng 

¢ Ban do kinh té: Ban dé kinh té chung, tai nguyén thién nhién ... 

e Ban d6 gido duc, van hoa, y té 

e Ban d6 hanh chinh- chinh tri 

¢ Ban dé lich str 

e Ban dé mdi truOng va bao vé moi trudng. 


* Ban do ky thuat 
Thiét ké, hang hai, hang khéng, dia chinh. 


Su phan loai trén ban d6 cé tinh chat tuong d6i tuy theo mUc dich str 
dung ma cac yéu tO nOi dung cUa ban d6 chuyén dé co thé thay d6i. 


Cac phuOng phap biéu thj hién tugng trén ban d6 (cac phUOng phap 
ban d6) 


Khi thanh lap ban d6 - ban d6 chuyén dé ngu¢i ta str dung cdc phuong 
phap khac nhau dé thé hién cdc yéu t6 ndi dung. M6i phuong phap cé 
thé str dung d6c lap hoac st? dung ph6i hp vGi cdc phuong phap khac, 
cdc phuOng phap ban d6 dudc xay dung can cl vao dac diém cUa hién 
tuOng, sU' vat va dac diém phan b6 cUa ching trong khu vuc. 


a. Phuong phap duOng dang tri 


Ding trong truOng hop can biéu thi trén ban d6 cdc hién tuong c6é su 
thay d6i déu dan va c6é sy phan b6 lién tuc nhu: DO cao mat dat, nhiét 
dO khong khi, lugng mua ... DuOng dang tri 1a nhting duOng cong diéu 
hoa n0i lién cdc diém cé cing tri sO cUa hién tuong. Su vat dudc thé 
hién tuy theo hién tuong, su’ vat dugc biéu thi ma duOng dang tri cé thé 
co cac tén gQi riéng. 


e DuOng dang cao (binh d6, déng mUic) ndi lién cdc diém cé toa dé 
cao tuyét d6i tuong ddi gidng nhau 

¢ DuOng dang sau 

¢ DuOng dang ap 

¢ Dang tri thién cting d6 1éch tt tinh... 


Dé xay dung duOng dang tri can phai cd dU s6 lugng dé cac diém trén 
ban d6 cé gia tri hodc chi s6 duc xac dinh. N6i lién cdc diém co gia tri 
nhu nhau. Két hop vGi phuong phap ni suy, ngoai suy bang nhting 
duOng cong déu dan ta c6 cdc duGng dang tri. Gia tri cua cdc duOng 
dang tri dugc ghi 6 dau hoac G gitra duOng; déi khi nguGi ta t6 mau vao 
khoang gitra cac duOng dang tri. Phuong phap duOng dang tri cho phép 
ta xdc dinh chi s6 cUa hién tugng dudc biéu thi 6 bat ky diém nao trén 
ban d6. Dua theo su phan b6 cac duOng dang tri ta co thé nghién cttu 
dac diém va cac qui ludt phan b6 bién d6i cUa hién tugng. Diéu nay rat 
ro vOi truOng hop cac duOng dang cao, dang sau. Ban d6 x4y dung theo 
phuong phap dang tri cho phép ta tai hi€én lai bé mt thuc té hoac trttu 
tuOng cUa hién tugng, thuc hién cdc phép do dac, nghién cttu chi tiét v6i 
d6 chinh xdc cao 


b. Phuong phap nén chat lugng va s6 lugng 


Ding dé biéu thi cdc hién tugng cé sU phan b6 lién tuc. La phuong phap 
biéu thi nhting sy phan biét vé phuong dién sO luOng hodc chat lugng 
cUa mOt hién tuOng nao do trong pham vi anh th6 biéu thi bang cach 
phan chia lanh th6 d6 ra nhting phan dya theo cdc dau hiéu chat luong da 
xac dinh, m6i phan dudc t6 bang mt mau hoac mét dang hinh vé. 


c. Phung phap khoanh ving 


Duc ding dé thé hién cdc d6i tugng hodc cdc hién tudng phan b6 tinh 
chat ca bit, vi du su phan b6 cUa mt s6 loai cay trOng hay loai déng 
vat ... thc vat hoang dai, phan b6 dan t6c thiéu s6, khu vUc c6 khoang 
san 


Phan biét ving phan b6 tuyét d6i va ving phan b6 tuong ddi. 


¢ Vung phan b6 tuyét di: hién tuong du@c biéu thi khéng c6é G ngoai 
pham vi, 

° ving phan b6 tuong d6i hién tugng dudc biéu thi van cé 6 ngoai 
pham vi nhung d6i vGi s6 lugng khong dang ké. 


Trong pham vi cUa tUng ving phan b6 ngudi ta t6 mau, phan b6 cUa cac 
cham hoac ky hiéu, nét gach, ghi chi ... dé thé hién n6i dung ranh gidi 
cUa vung phan b6 cé thé dugc xac dinh va thé hién ré bang duOng nét 
lién, nét dUtt hodc khéng thé hién. 


d. Phuong phap cham diém 


Ding dé biéu thi cdc hién tuong phan b6 rdi rac trén lanh th6 bang cach 
sur dung cac diém tron kich thu6c nhu nhau va dai dién cho m6t sO gia tri 
sO lugng cUa cac hién tuong biéu thi gid tri dé goi 1a trong lugng cua 
cdc diém. Cac diém dudc dat lén ban d6 sé cé sy phan b6 khéng d6ng 
déu va cé mat dé khac nhau tuong Ung vi su phan bo thuc cUa hién 
tuOng, sy phan anh ding dan sy phan b6 cUa cac di tudng bang 
phuong phap diém chi cé thé dat duc néu trén lanh thé tién hanh thong 
ké hién tuong theo nhting don vi dU nho. Khi dé diéu quan trong 1a phai 
lua chon chinh xac kich thu6c diém va dinh ra gid tri cho nd, can phai 
chon kich thu6c diém sao cho noi d6i tudng phan b6 day dac nhat 1a cdc 
diém khong chOng chéo lén nhau. Cac diém du@c phan b6 déu dan trén 
pham vi da tién hanh thong ké hién tuong.Do d6 trén nén dia ly cua ban 
dO ngu0i ta vach nhting duOng ranh giGi phu thudc bo di sau khi phan b6 
cac diém. C6 trudng hop st’ dung cac diém c6é mau sac khac nhau dé thé 
hién cac dac trung phu thudc dac trung chat luong cUa dOi tuong 


phuong phap cham diém st dung thanh lap ban d6 dan cu, phan b6 dién 
tich trong trot, ... 


e. Phuong phap ky hiéu dudng 


Ding dé thé hién cac hién tuOng va cdc di tuOng c6 dang duOng nét va 
nhting d6i tuong c6é dang kéo dai ma chiéu r6ng kh6ng thé hién theo ty 
1é ban dé. 


Vi du: Cac duOng ranh gidi, duOng phan thuy, dutt gay kién tao, dudng 
giao thong séng mt nét... 


Cac dac trung chat lugng, sO lugng cUa d6i tung dugc truyén dat 
bang hinh vé, mau sac, cau tric, dé rOng cUa ky hiéu nét. 


¢ Phuong phap ky hiéu duOng chuyén d6ng 


Phuong phap ding dé thé hién nhttng su chuyén dich khac nhau trong 
khong gian, vi dy di chuyén trén lanh thé cUa m6t hién tuong nao do, 
nhu huGng gid, su van chuyén hang hoa, dong bién huGng di cu cUa cac 
loai d6ng vat ... 


Phuong tién truyén dat thong tin théng thuOng 1a cdc mii tén va cdc day, 
cdc dac trung chat lugng va s6 ludng dudc thé hién thong qua hinh 
dang, cau triic, mau sac va kich thuGc cUa ky hi€u. HUGng cUa cac mii 
tén chi huGng chuyén d6ng, cdc ky hiéu duOng chuyén d6ng cé thé mé 
ta chinh xdc hoac mang tinh chat so ludc duOng di cua chuyén dOng. 


e Phuong phap biéu dO dinh vi 


Ding dé thé hién nhting hién tuong bién d6i theo mua hoac cé tinh chat 
chu ky. Phuong phap biéu d6 dinh vi c6 kha nang thé hién tién trinh, d6 
16n, tinh lién tUc va tan xuat cUa hién tugng. Vi du su thay d6i trong 
nam cUa nhiét d6 khéng khi, luong mua, sU phan b6 dong chay hang nam 
cUa song ngoi, huGng gid va slic gid tai cdc tram bang cac biéu dé, dé thi 
dugdc dinh vi. 


e PhuOng phap ky hiéu 


La phuOng phap ding cac ky hiéu ngoai ty 16 dé thé hién cdc d6i tuong 
dé dudc xac dinh tai cdc diém hoac cé kich thuGc khong thé hién dugc 
trén ban d6 hoac dién tich cia né trén ban d6 nho hon dién tich cUa ky 
hiéu 


Phuong phap ky hiéu cé kha nang truyén dat du@c cdc dac trung chat 
luong, sO lugng, cau tric, su phat trién cla cdc d6i tuong va hién tuong. 


Cac ky hiéu c6 thé phan ra lam 3 loai: 


e Ky hiéu hinh hoc: C6 dang hinh hoc don gian (vuong, tam giac, tron) 
duc phan biét bang hinh dang, kich thuGc, mau sac, cau tric, dinh 
huGng. Ky hiéu hinh hoc don gian dé nhan biét va xac dinh vi tri, 
cé nhiéu kha nang truyén dat thong tin. 

e Ky hiéu cht: Ky hiéu g6m mOt, hai ch cdi dau tién tén goi cla dOi 
tuOng hoac hién tugng thuOng ding dé thé hién cdc m6 khoang 
san, cac ky hiéu cht dé hiéu, dé nh nhung kho thé hién chinh xac 
vi tri cua d6i tuong thuOng dudc két hop vGi ky hiéu hinh hoc. 

e Ky hiéu truc quan: c6 dang g@i cho ta lién tudng dén d6i tuong 
duoc biéu thi. 


Vi du: dé thé hién bén cang, san bay ... cdc ky hiéu nay c6 uu diém 1a 
truc quan song ciing nhu ky hiéu cht kho xac dinh vi tri cua d6i tuong 
trén ban do. 


e Phuong phap biéu d6 


D6 1a phuong phap biéu thi cac gid tri s6 luOng tuyét dOi cUa cdc su vat 
hién tuQng trong tung don vi phan chia lanh thé thong qua cac hinh vé 
biéu d6 trong tlng don vi phan chia do. C6 céc dang biéu d6 sau: vuéng, 
tron, biéu d6 cét. Tai li€u dé thanh lap ban d6 1a s6 liéu thOng ké. 
Phuong phap biéu d6 biéu thi duc d6 16n, cau triic va trang thai cua 
hién tung. 


e Phuong phap do giai 


La phuong phap biéu thi cac gia tri s6 ludng tuong d6i cuOng dO trung 
binh cUa m6t hién tuOng nao do trong tUing don vi phan chia lanh th6 
bang cach t6 mau hoac gach nét vGi cuOng dO phi hop. Cac ban dé véi 
phuong phap d6 giai du@c thanh lap theo sO liéu thong ké, vi du mat dO 
dan cu, dién tich dat gieo trong trén don vi dién tich. 


Cac thanh phan cUa hé thOng théng tin dia ly 
Cac thanh phan cla hé thOng théng tin dia ly 


Cong nghé GIS bao g6m 5 hgp phan cd ban Ia: 


e Thiét bi (hardware) 

e Phan mém (software) 

S6 li€u (Geographic data) 

e Chuyén vién (Expertise) 

e Chinh sdéch va cach thc quan ly (Policy and management) 


THIET BI PHAN MEM 


NL 
a 


CHUYEN VIEN CHINH SACH VA QUAN LY 


Hinh 3.1: Cac hop phan thiét yéu cho céng nghé GIS 

MOt cach chi tiét c6 thé giai thich bao g6m cac hOp phan nhu sau: 
THIET B| (Hardware) 

Thiét bi bao g6m may vi tinh (computer), may vé (plotters), may in 


(printer), ban sO hoa (digitizer), thiét bi quét anh (scanners), cdc phuong 
tién luu trtf s6 liéu (Floppy diskettes, optical cartridges, C.D ROM w.v...). 


wet 


PRINTER 


DIGITIZER PERSONAL COMPUTER PLOTTER 


Hinh 3.2: Cac thanh phan thiét bi co ban cla GIS 


BO xtly trung tam (CPU) 


BO xU ly trung tam hay con goi la CPU, 1a phan ctfmg quan trong nhat cua 
may vi tinh. CPU khéng nhtng thUc hanh tinh todn trén dt liéu, ma con 
diéu khién sap dat phan cttng khac ma no thi can thiét cho viéc quan ly 
thong tin theo sau thong qua hé thong. Mac da bo vi xU ly hién dai rat 
nho chi khoang 5mm2- no c6é kha nang thuc hién hang ngan, hodc ngay 
ca hang triéu th6ng tin trong mOt gidy(the Cyber 250"may vi tinh siéu 
hang") c6 thé thc hién 200 triéu théng tin trén giay).. 


BO nhG trong (RAM) 


Tat ca may vi tinh cé mOt b6é nhG trong ma chUc nang nhu 1a "kh6ng gian 
lam viéc" cho chuong trinh va dtr liéu. B6 nhG truy xuat ngau nhién 
(RAM) nay cé kha nang giff 1 gidi han s6 luong dtr liéu 6 mét sO hang 


thdi gian (vi du, hé diéu hanh MS-DOS mau cé 640Kb 6 RAM ). Diéu 
nay c6 nghia no sé it c6é kha nang thuc hién diéu hanh ph tap trén bd 
dt liéu 16n trong hé diéu hanh. 


BO sap xp va luu tr@ ngoai (diskette, harddisk, CD-ROM) 


Bang cé tU tinh dudc gilt khong nh(mg trong cudn bang 16n (gidng trong 
cuOn bang may hat dia) ma con trong cuOn bang nho (gidng nhu cu6n 
bang du@c ding trong may hat nhac). Thuan Igi cUa day bang cé tU tinh 1a 
noé c6 thé luu try m6t s6 luong 16n dt liéu (vi du toan b6 Landsat MSS 
doi héi 8MB cUa kha nang Ut tr trén m6t bang). 


SU gia tang kha nang luu tr? thuc hién bang cac dia cé tl tinh. Cac dia 
cUng vGi kha nang luu tri rat 16n (du@c str dung trén PCs ph6 bién 20 
hoac 30Mb) ma con 6 cac dia mém vGi kha nang gidi han (2.25 inch, vGi 
360Kb hoac 1.2 Mb hay 3.5inch v6i 720Kb hodac 1.4Mb). Dia cUng thong 
thuOng duc sU dung cho lutu tr{f tam thdi ma thong qua qua trinh xU ly, 
sau khi dtr liéu duc gan trong dia floppy hoac day bang cé tu tinh. 


Cac b6 phan ding dé nhap df li€éu (INPUT DEVICES) 
e Digitizer 


Bang sO hod ban d6 bao g6m 1 bang hoac ban viét, ma ban d6 dudc trai 
rOng ra, va 1 cursor c6 y nghia cUa cac duOng thang va cac diém trén ban 
d6 dudc dinh vi. Trong toan b6 ban s6 hod (digitizer) viéc t6 chUtc dudc 
ghi boi phuong phap cUa mét ct luGi t6t di gan vao trong bang. Day tc 
cUa cursor phat ra do su day cUa tU tinh dién ma no dudc tim thay bdi 
cét ludi sat va dudc chuyén giao dén may vi tinh nhu m6t cap tuong 
xUng (mm trén 1 bang XY hé thong tuong hop). Hau nhu cac cursor 
duoc vUa van v6i 4 hoac nhiéu nt cho viéc chuyén cac tin hiéu dac 
bi€t cho viéc diéu khién chuong trinh, vi dy dé chi ra di€m cudi cua 
duOng thang. 


Cac bang s6 hod (digitizer) hi€n nay cé kich thuGc thay d6i tl’ bang nho 
27cmx27cm dén bang 16n 1mx1.5m. 


**ESORRY, THIS MEDIA TYPE IS NOT SUPPORTED.*** 
Hinh 3.3: Bang s6 hoa (digitizer) 

e Scanner 
May ghi scanner sé chuyén cac thong tin trén ban d6 tuong xttng 1 cach 
tu d6ng dudi dang hé thOng raster. MOt cach luan phién nhau, ban d6 cé 
thé dugc trai rOng ra trén ban ma dau scanning di chuyén trong 1 loat 


duOng thang song song nhau. Cac duOng quét (scan) phai duc vector 
hod tru6c khi ching duc dua vao hé thong co sé dt liéu vector. 


Hinh 3.4: May quét (Scanner) (NguOn : Weir 1988) 
¢ Cac b6 phan dé in 4n (OUTPUT DEVICES) 
- May in (printer) 
La b6 phan ding dé in an cac thong tin, ban d6, dui nhiéu kich thudéc 
khac nhau tuy theo yéu cau cla nguoi su dung, thong thuong may in co 


kh6é tr A3 dén A4. May in co thé 1a may mau hoac trang den, hodc 1a 
may in phun muc, Laser, hoac may in kim. 


*EKSORRY, THIS MEDIA TYPE IS NOT SUPPORTED.*** 

Hinh 3.5: May in (printer) 

- May vé (plotter) 

DOi vGi nhting yéu cau can thiét phai in cdc ban d6 cé kich thuGc 16n, 
thuOng may in khong dap Ung duc ma ta phai ding dén may Plotter 
(may vé). May vé thuOng c6 kich thuGc cUla kh6 Al hoac AO. 


*** SORRY, THIS MEDIA TYPE IS NOT SUPPORTED.*** 


Hinh 3.6: May vé (plotter) 


PHAN MEM (Software) 


La tap hgp cac cau 1énh, chi thi nham diéu khién phan cing cUla may 
tinh thc hién m6t nhiém vu xéc dinh, phan mém hé th6ng thong tin dia 
ly c6 thé 1a m6t hoac t6 hop cdc phan mém may tinh. Phan mém dugc 
str dung trong ky thuat GIS phai bao g6m cac tinh nang co ban sau: 


- Nhap va kiém tra dt liéu (Data input): Bao g6m tat ca cdc khia canh vé 
bién d6i dt li€u di 6 dang ban dO, trong linh vUc quan sat vao m6t dang 
sO tuOng thich. Day 1a giai doan rat quan trong cho viéc xay dung co sO 
dt liéu dia ly. 


- Luu tr{f va quan ly co so dé li€u (Geographic database): Luu trff va 
quan ly co sO dt li€u dé cap dén phuong phap két ni thong tin vi tri 
(topology) va théng tin thuGc tinh (attributes) cUa cdc d6i tuong dia ly 
(diém, duOng dai dién cho cdc d6i tuOng trén bé mat trai dat). Hai thong 
tin nay dudc t6 chUc va lién hé qua cac thao tac trén may tinh va sao cho 
chting cé thé linh hdi dudc bdi ngudi sr dung hé théng. 


- Xuat df liéu (Display and reporting): Dt li€u dua ra 1a cdc bao cdo két 
qua qua trinh phan tich tGi ngudi sUr dung, cé thé bao g6m cac dang: ban 
d6 (MAP), bang biéu (TABLE), biéu d6, luu d6 (FIGURE) duc thé 
hién trén may tinh, may in, may vé... 


- Bién d6i di liéu (Data transformation): Bién d6i dt liéu g6m hai 16p 
diéu hanh nham muc dich khac phuc 16i ttr dt liéu va cap nhat ching. 
Bién d6i df li€u cd thé dugc thuc hién trén dt liéu khong gian va thong 
tin thuOc tinh m6t cach tach biét hoac tOng hgp ca hai. 


- Tuong tac v6i nguoi dung (Query input): Giao ti€p vGi ngUOi ding 1a 
yéu tO quan trong nhat cla bat ky hé thong thong tin nao. Cac giao dién 
ngudi ding G mOt hé thOng tin dudc thiét ké phu thudc vao muc dich 
cua Ung dung do. 


Cac phan mém tiéu chudn va st? dung ph6 bién hién nay trong khu vc 
Chau A 1a ARC/INFO, MAPINFO, ILWIS, WINGIS, SPANS, IDRISIW.... 
Hién nay c6 rat nhiéu phan mém may tinh chuyén biét cho GIS, bao g6m 
cdc phan mém nhu sau: 


e Phan mém ding cho luu tr, xt ly s6 liéu thong tin dia ly: 
ACR/INFO, SPAN,ERDAS-Imagine, ILWIS, 
MGE/MICROSTATION, IDRISIW, IDRISI, WINGIS, 

e Phan mém ding cho luu trff, xu ly va quan ly cdc thong tin dia ly: 
ER-MAPPER, ATLASGIS, ARCVIEW, MAPINFO.,.. 


INTERGRAPH 


SOFTWARE SOLUTIONS 


Tuy theo yéu cau va kha nang Ung dung trong cong viéc cing nhu kha 
nang kinh phi cUa don vi, viéc luUu chon mOt phan mém may tinh sé khac 
nhau. 


CHUYEN VIEN (Expertise) 


Day 1a m6t trong nhting hop phan quan trong cUa cong nghé GIS, doi hdi 
nhting chuyén vién huGng dan sU dung hé thOng dé thuc hién cac chttc 
nang phan tich va x’ ly cdc s6 liéu. Doi hdi phai thong thao vé viéc lua 
chon cdc cong cu GIS dé str dung, c6é kién thUc vé cdc s6 liéu dang duoc 
sur dung va thong hiéu cdc tién trinh dang va sé thu hién. 


sO LIEv, DU LIEU DIA LY (Geographic data) 


SO liéu dugc str dung trong GIS khéng chi 1a s6 liéu dia ly (geo- 
referenced data) riéng 16 ma con phai dugc thiét ké trong mét co sd dt 
li€u (database). Nh(ing thong tin dia ly cé nghia la sé bao g6m cac dt 
kién vé (1) vi tri dia ly, (2) thu6c tinh (attributes) cUa thong tin, (3) mi 
lién hé khOng gian (spatial relationships) cUa cdc th6ng tin, va (4) thi 
gian. C6 2 dang sO liéu du@c str dung trong ky thuat GIS 1a: 


- Co sé dt liéu ban dé: 1a nhting mé ta hinh anh ban d6 dudc s6 hoa 
theo mOt khuén dang nhat dinh ma may tinh hiéu duc. Hé thOng thong 
tin dia ly dtng co s6 dt liéu nay dé xuat ra cdc ban d6 trén man hinh 
hoac ra cac thiét bi ngoai vi khdc nhu may in, may vé. 


e SO liéu Vector: du@c trinh bay duGi dang diém, duOng va dién tich, 
m0i dang co lién quan dén 1 s6 liéu thudc tinh dugc lu trff trong 
co sO dt liéu. 

e SO liéu Raster: dudc trinh bay duGi dang lUuGi 6 vudng hay 6 cht 
nhat déu nhau, gid tri dugc an dinh cho mOi 6 sé chi dinh gid tri cUla 
thudc tinh. S6 liéu cUa anh V6 tinh va sO liéu ban d6 dudc quét 
(scanned map) la cac loai sO liéu Raster. 


- $6 liéu thudc tinh (Attribute): du@c trinh bay dui dang cac ky tu hoac 
sO, hodc ky hiéu dé mé ta cdc thu6c tinh cUa cac thong tin thudc vé dia 
ly. 


Trong cdc dang sO liéu trén, s6 li€u Vector la dang thuOng sUr dung nhat. 
Tuy nhién, s6 liéu Raster rat h(tu ich dé mé ta cac day s6 liéu cé tinh lién 
tuc nhu: nhiét dO, cao d6...va thuc hién cdc phan tich khéng gian (Spatial 
analyses) cUa s6 li€éu. Con s6 liéu thudc tinh dudc ding dé mé ta co sd 
dtr liéu. 

C6 nhiéu cach dé nhap s6 liéu, nhung cach thong thuOng nhat hién nay 


1a s6 hoa (digitizing) bang ban s6 hoa (digitizer), hodc théng qua viéc sUt 
dung may quét anh (Scanner) 


CHiNH SACH VA QUAN LY (Policy and management) 


Day la hop phan rat quan trong dé dam bao kha nang hoat d6ng cla hé 
thOng, 1a yéu t6 quyét dinh su thanh céng cUa viéc phat trién cong nghé 
GIS. Hé th6ng GIS can dudc diéu hanh bdi mét bO phan quan ly, b6 
phan nay phai dugc b6 nhiém dé t6 chic hoat d6ng hé th6ng GIS mét 
cach c6é hiéu qua dé phuc vu ngudi slr dung thong tin. 


Dé hoat d6ng thanh cong, hé thong GIS phai dugc dat trong 1 khung t6 
chutc phi: hop va cé nhting huGng dan can thiét dé quan ly, thu thap, luu 
tri’ va phan tich s6 liéu, dOng thi cd kha nang phat trién du¢c hé th6ng 
GIS theo nhu cau. Hé th6ng GIS can dudc diéu hanh bdi 1 bé phan 
quan ly, b6 phan nay phai dudc b6 nhiém dé t6 chtfc hoat dOng hé 
thong GIS m6t cach c6 hiéu qua dé phuc vu ngudi str dung théng tin. 
Trong qua trinh hoat déng, muc dich chi cé thé dat du@c va tinh hiéu qua 
cUa ky thuat GIS chi du@c minh chting khi cong cU nay cé thé h6 tro 
nhting ngudi str dung thong tin dé gitip ho thc hién dudc nhting muc 
tiéu cdng viéc. Ngoai ra viéc phi hop gilfa cdc co quan chUc nang cé lién 
quan citing phai dugc dat ra, nham gia tang hiéu qua sU dung cUa GIS 
cting nhu cdc ngu6n s6 liéu hién cé. 


Nhu vay, trong 5 hop phan cUa GIS, hp phan chinh sach va quan ly 
dong vai tro rat quan trong dé dam bao kha nang hoat d6ng cla hé 
thOng, day 1a yéu tO quyét dinh sy thanh cong cUa viéc phat trién céng 
nghé GIS. 


Trong ph6i hgp va van hanh cac hop phan cUa hé thong GIS nham dua 
vao hoat d6ng cé hiéu qua ky thuat GIS, 2 yéu t6 huan luyén va chinh 
sdch - quan ly la co s6 cUa thanh cong. Viéc hudn luyén cdc phuong phap 
str dung hé thong GIS sé cho phép két hop caéc hop phan: (1) Thiét bi (2) 
Phan mém (3) Chuyén vién va (4) S6 liéu vGi nhau dé dua vao van hanh. 
Tuy nhién, yéu tO chinh sdch va quan ly sé cé tac dOng dén toan bo cdc 
hop phan ndi trén, dOng thoi quyét dinh dén sy thanh céng ca hoat 
dong GIS. 


Cau tric co sé dt liéu trong GIS 

MOt co sO dt liéu cUa hé th6ng thong tin dia ly c6 thé chia ra lam 2 loai 
s6 liéu co ban: s6 li€u khéng gian va phi khéng gian. MOi loai cé nhting 
dac diém riéng va ching khac nhau vé yéu cau IUu gilt s6 liéu, hiéu qua, 
xU ly va hién thi. S6 li€u khéng gian 1a nhUing m6 ta s6 cUa hinh anh ban 
d6, chting bao g6m toa d6, quy luat va cac ky hiéu ding dé xac dinh m6t 
hinh anh ban d6 cu thé trén tng ban d6. Hé thOng thong tin dia ly ding 
cdc sO liéu kh6ng gian dé tao ra m6t ban d6 hay hinh anh ban 46 trén 
man hinh hoac trén giay thong qua thiét bi ngoai vi, ... SO li€u phi khong 
gian la nhting dién ta dac tinh, s6 lugng, m6i quan hé cUa cc hinh anh 
ban d6 vi vi tri dia ly cUla chiing. Cac s6 liéu phi kh6ng gian dudc goi la 
dt liéu thudéc tinh, chting lién quan dén vi tri dia ly hodc cdc d6i tuong 
kh6ng gian va lién két chat ché vGi ching trong hé th6ng thong tin dia ly 
thong qua mOt co ché th6ng nhat chung. 


MO HINH THONG TIN KHONG GIAN 


DG liéu 1a trung tam cUa hé thOng GIS, hé th6ng GIS chUfa cang nhiéu thi 
chung cang cé y nghia. D& liu cua hé GIS dudc luu tr trong CSDL va 
ching dudc thu thap thong qua caéc m6 hinh thé gidi thuc. DU liéu trong 
hé GIS con dugc goi la thong tin khéng gian. Dac trung théng tin khong 
gian la co kha nang m6 ta “vat thé 6 dau” nhd vi tri tham chiéu, don vi 
do va quan hé kh6ng gian. Ching con kha nang m6 ta “hinh dang hién 
tuOng” thong qua m6 ta chat ludng, s6 lugng cUa hinh dang va cau tric. 
Cui cing, dac trung thong tin khong gian m6 ta “quan hé va tuOng tac” 
gitta céc hién tuOng tu nhién. M6 hinh khéng gian dac biét quan trong vi 
cach thUfc thong tin sé anh huGng dén kha nang thUc hién phan tich dtr 
liéu va kha nang hién thi d6 hoa cUa hé thong. 


Hé th6ng Vector 


Kiéu d6i tugng diém (Points) 


Diém dugc xac dinh bdi cap gid tri d. Cac dOi tudng don, thong tin vé 
dia ly chi g6m co sO vi tri s6 dudc phan anh 1a d6i tugng diém. Cac déi 
tuong kiéu diém c6é dac diém: 


e Latoa dd don (x,y) 
e Khong can thé hién chiéu dai va dién tich 


File toa dé diém 


Vi tri khéng gian DG liéu toa d6 
Hinh 4.1: S6 liéu vector duc biéu thi dudi dang diém (Point). 


Ty 1é trén ban dé ty 1é 16n, d6i tuong thé hién duGi dang ving. Tuy 
nhién trén ban dé ty 1é nhd, ddi tugng nay cé thé thé hién dudi dang 
mt diém. Vi vay, cdc d6i tuong diém va ving cé thé duc ding phan 
anh lan nhau. 


Kiéu d6i tugng duOng (Arcs) 


DuOng dugdc xac dinh nhu m6t tap hap day cUa cac diém. M6 ta cac dOi 
tuOng dia ly dang tuyén, c6 cdc dac diém sau: 


e La m6t day cdc cap toa dd 

e MOt arc bat dau va két thiic bdi node 

e Cac arc n6i vi nhau va cat nhau tai node 

e Hinh dang cUa arc dugc dinh nghia bdi cdc diém vertices 


¢ DO dai chinh xdc bang cac cap toa d6 


i“ Diam (vertex) 


_-—. Chisédudng 
116 


\ Bidm dau ,, 


Nodes 


5 10 


Vj tri knéng gian 


File toa 46 duang 


Chi sé 


DG liéu toa dé 


Hinh 4.2: S6 liéu vector dugc biéu thi dudi dang Arc 


Kiéu d6i tugng ving (Polygons) 


Ving du@c xac dinh bdi ranh gidi cac duOng thang. Cac di tung dia ly 
cé dién tich va déng kin béi mOt dung duc goi 1a déi tung ving 


polygons, cé cdc dac diém sau: 


¢ Polygons dudc mé ta bang tap cdc dung (arcs) va diém nhan (label 


points) 


e MOt hoadc nhiéu arc dinh nghia duOng bao cUa ving 
e MOt diém nhan label points nam trong ving dé m6 ta, xdc dinh cho 


m0i m6t ving. 


File toa do File mé td are 


——— 


__-—— Chi sé Polygon —— 
Label point 


va 
Are 


Cung 


Mat Xich 


Mat xich cé hutng 


Chuai 


Dang Vong 
1. Vong duce tao tir 
cac x4u 


2. Vong duvge tao tir 
cdc cung 


3. Vong duce tao tir 
cac mat xich 


4. Vong duge tao ra tir 
cdc chudi 


Vung bén trong 
Da giac 


1. Da giae don 


2. Da gidc phoc 


Diem anh 


Lui cac 6 


Hinh 4.4: MOt s6 khai niém trong cau tric co sO dtr liéu ban do. 


4.2.2. Hé th6ng Raster 


M6 hinh d@ liéu dang raster phan anh toan b6 ving nghién cUtu du6i 
dang mt luGi cdc 6 vung hay diém anh (pixcel). M6 hinh raster c6 cac 
dac diém: 


¢ Cac diém dugc xép lién tiép tU trai qua phai va tU trén xuOng dudi. 

¢ MOi mét diém anh (pixcel) chUfa m6t gia tri. 

e MOt tap cdc ma tran diém va cac gia tri tuong Ung tao thanh mot 
16p (layer). 

e Trong co sO dif li€u c6 thé c6é nhiéu 16p. 


M6 hinh dif liéu raster 1a m6 hinh dif li€u GIS dudc ding tuong d6i pho 
bién trong cdc bai todn vé mi truOng, quan ly tai nguyén thién nhién. 


M6 hinh df liéu raster chU yéu ding dé phan anh cac d6i tuong dang 
vung la Ung dung cho cac bai toan tién hanh trén cdc loai d6i tudng dang 
vung: phan loai; chong xép. 


Cac nguOn dtr li€u xay dung nén dt liéu raster cé thé bao g6m: 


° Quét anh 

e Anh may bay, anh vién tham 

e Chuyén tl dif liéu vector sang 

e Luu tr’ dt liéu dang raster. 

e Nén theo hang (Run lengh coding). 

e Nén theo chia nho thanh tung phan (Quadtree). 
e Nén theo ng{f canh (Fractal). 


Trong mOt hé thong d(r li€u co ban raster duc lUu tri trong cdc 6 
(thuOng hinh vuéng) dugc sap xép trong mOt mang hoac cac day hang va 
cot. Néu c6 thé, cdc hang va cOt nén dudc can ctf vao hé thong ludi ban 
a6 thich hop. 


Viéc sUr dung cau tric di liéu raster tat nhién dua dén mOt s6 chi tiét bi 
mat. VGi ly do nay, hé th6ng raster-based khong du@c str dung trong cdc 
truOng hdp noi cé cac chi tiét cd chat lung cao dudc doi hdi. 


Chi din Lépl - 
Lép2 + 
Lép3 # 


Hinh 4.5: Su biéu thi két qua ban d6 duGi dang Raster 
4.2.3. Chuy€n d6i co sé dt liéu dang vector va raster 


Viéc chon cUa cau tric dU liéu dudi dang vector hoac raster tuy thudc 
vao yéu cau cUa nguOi su dung, ddi vGi hé thOng vector, thi dt liéu 
dugc luu tri sé chiém dién tich nho hon rat nhiéu so vdi hé thong 
raster, dOng thOi cdc dUOng contour sé chinh xéc hon hé thOng raster. 
Ngoai ra cfing tuy vao phan mém may tinh dang sUr dung ma né cho phép 
nén luu tréf dr liéu dudi dang vector hay raster. Tuy nhién di v6i viéc 
str dung anh vé tinh trong GIS thi nhat thiét phai sU dung dui dang 
raster. 


MOt sO cong cu phan tich cUa GIS phu thu6c chat ché vao mé hinh dt 
liéu raster, do vay n6é doi hdi qua trinh bién d6i m6 hinh df liéu vector 
sang dtr liéu raster, hay con g0i 1a raster hod. Bién d6i tl raster sang m6 
hinh vector, hay con gQi 1a vector hod, dac bi€t can thiét khi tu déng quét 
anh. Raster hod 1a tién trinh chia duOng hay ving thanh cdc 6 vuéng 
(pixcel). NgUGc lai, vector hod 1a tap hOp cac pixcel dé tao thanh dudng 
hay ving. Nét dif liéu raster khong c6 cau tric tot, thi du anh vé tinh thi 
viéc nhan dang d6i tudng sé rat phUc tap. 


Nhiém vu bién d6i vector sang raster la tim tap hp cac pixel trong khéng 
gian raster trung kh@p vGi vi tri cUa diém, duong, dung cong hay da giac 
trong biéu dién vector. TOng quat, tin trinh bién d6i 1a tién trinh xp xi 

vi vGi ving khéng gian cho truGc thi m6 hinh raster sé chi c6 kha nang dia 


chi hoa cdc vi tri toa dO nguyén. Trong m6 hinh vector, d6 chinh xac cua 
diém cui vector dudc giGi han bdi mat d6 hé théng toa dO ban d6 con 
vi tri khac cua doan thang dudc xac dinh bdi ham toan hoc. 


Chuyen doi di ligu Vector sang dit ligu Raster 


Hinh 4.6: Su chuyén d6i dt? liéu gitfa raster va vector (NguOn : Tor 
Bernhardsen, 1992) 


4.2.4. Thuan Idi va bat loi cUa hé thOng dtr liéu raster va vector 
4.2.4.1. Thuan loi cUa hé thong co sé dt liéu raster 


° Vi tri dia ly cua mOi 6 duc xac dinh bGi vi tri cUa no trong 6 biéu 
tuOng, hinh anh c6 thé dugc luu tr trong mot mang tuOng xttng 
trong may vi tinh cung cap du dt liéu bat ky hic nao. Vi vay mOi 6 
cé thé nhanh chong va dé dang dugc dinh dia chi trong may theo vi 
tri dia ly cua no. 

e Nhitng vi tri ké can duc hién dién bdi cdc 6 ké can, vi vay mdi 
lién hé gitta cdc 6 cé thé dugc phan tich m6t cach thudn tién 


¢ Qua trinh tinh to4n don gian hon va dé dang hon co s6 hé thOng dtr 
liéu vector. 

e Don vi ban d6 ranh giGi tha dugc trinh bay m6t cach ty nhién bdi 
gid tri 6 khac nhau, khi gia tri thay d6i, viéc chi dinh ranh gidi thay 
ddi. 


4.2.4.2. Bat loi cUa hé thong d(f liéu raster 


e Kha nang luu trff doi hoi 16n hon nhiéu so vdi hé thong co sé di 
liéu vector. 

e Kich thuGc 6 dinh r6 su quyét dinh 6 phuong phap dai dién 6 
phuong phap dai dién. Diéu nay dac biét khé dé can xttng vGi su 
hién dién dac tinh thudc vé duOng thang. 


ThuOng hau nhu hinh anh gan thi ni tiép nhau, diéu nay cé nghia 1a nd 
phai tién hanh m6t ban d6 hoan chinh chinh xac dé thay d6i 1 6 don. Qua 
trinh tién hanh cUa dtr liéu vé két hop thi chodng nhiéu ch6 hon véi 1 hé 
thong co sO vector. 


D& liéu dudc dua vao hau nhu dugc s6 hod trong hinh thUc vector, vi thé 
n6 phai chinh xac 1 vector dén su thay d6i hoat dOng raster dé d6i dt 
li€u hé s6 hoa vao trong hinh thc luu trff thich hop. 


Diéu nay thi khé hon viéc xay dung vao trong ban d6 tl d& liéu raster. 
4.2.4.3. Thuan loi cla hé th6ng co sé vector 


e Vic luu tr&f dudc doi hdi ft hon hé thng co sé dU liéu raster 

¢ Ban d6 g6c cé thé dudc hién dién G sy phan giai g6c cUa no. 

¢ Dac tinh phuong phap nhu 1a cac kiéu tling, duOng sa, sbng sudi, 
dat dai cé thé dudc khéi phuc lai va tién trién 1 cach dac biét. 

e Diéu nay dé hon dé két hop trang thai khac nhau cUa phuOng phap 
mo ta dt liéu vGi 1 dac tinh phuong phap don. 

¢ Hé s6 hod cdc ban d6 khong can dudc khéi phuc lai tl’ hinh thttc 
raster. 

¢ DU liéu luu tr c6é thé dugc tién trién trong ban d6 kiéu dang 
duOng thang ma khong 1 raster dé sy khéi phuc vector. 


4.2.4.4. Bat loi cUa hé thong co sé dt liéu vector 
° Vi tri cUa diém dinh can dudc lu trff 1 cach r6 rang 


e MOi quan hé cUa nhting diém nay phai dugc dinh dang trong 1 cau 
tric thu6c vé dia hinh hoc, ma no cé 16 khé dé hiéu va diéu khién. 

e Thuat todn cho viéc hoan thanh chU’c nang thi hoan toan tuong 
duOng trong hé th6ng co sG dt liéu raster 1a qua phtc tap va viéc 
hoan thanh cé 1é 1a khéng xéc thuc. 

e Su thay d6i 1 céch lién tiép dt liéu thuéc vé khong gian khong thé 
duoc hién dién nhu raster. 1 su khéi phuc dé raster dugc yéu cau 
tién hanh dif liéu kiéu nay. 


4.3. MO HINH THONG TIN THUOC TINH 


SO liéu phi khéng gian hay con goi 1a thuGc tinh 1a nhUing mé ta vé dac 
tinh, dac diém va cdc hién tuong xay ra tai cac vi tri dia ly xac dinh. M6t 
trong cdc chUc nang ddac biét cUa céng nghé GIS 1a kha nang cUa né trong 
viéc lién két va xU ly dOng thoi gitra dtr liéu ban dé va dt liéu thudc 
tinh. Thong thuOng hé th6ng thong tin dia ly c6 4 loai s6 liéu thu6c tinh: 


- Dac tinh cUa dOi tuong: lién két chat ché vGi cdc thong tin khéng gian 
c6 thé thuc hién SQL (Structure Query Language) va phan tich 


- $6 liéu hién tuong, tham khao dia ly: miéu ta nh(ing thong tin, c4c hoat 
d6ng thu6c vi tri xdc dinh. 


- Chi s6 dia ly: tén, dia chi, kh6i, phuong huGng dinh vi, ...lién quan dén 
cac d6i tuong dia ly. 


- Quan hé gitta cdc d6i tuong trong khéng gian, c6 thé don gian hoac 
phuc tap (su lién két, khoang tu‘ong thich, m6i quan hé d6 hinh giffa cac 
doi tuOng). 


Dé m6 ta mt cach day dU cdc dOi tugng dia ly, trong ban d6 s6 chi 
ding thém cac loai d6i tuong khac: diém diéu khién, toa d6 gidi han va 
cdc thong tin mang tinh chat m6 ta (annotation). 


Annotation: Cac théng tin m6 ta cé cac dac diém: 


¢ C6 thé nam tai m6t vi tri xac dinh trén ban d6 

e Co thé chay doc theo arc 

° C6 thé cé cac kich thuGc, mau sac, cdc kiéu cht? khac nhau 

e Nhiéu mUc cUa thong tin mé ta cé thé dugc tao ra vGi Ung dung 
khac nhau. 

¢ Co thé tao thong tin co sé dé liéu luu trff thudc tinh 

¢ C6 thé tao déc lap vGi cdc d6i tuong dia ly icé trong ban d6 

¢ Khong cé lién két vGi cdc d6i tuong diém, duOng, ving va dtr liéu 
thu6c tinh cUa chting 


Ban chat m6t s6 thong tin dé liéu thu6c tinh nhu sau: 


- $6 liéu tham khao dia ly: m6 ta cdc sy kién hodc hién tugng xay ra tai 
m0t vi tri xac dinh. Khong gi6ng cac thong tin thuGc tinh khac, ching 
khéng m6 ta vé ban than cac hinh anh ban d6. Thay vao d6 ching mé ta 
cdc danh muc hoac cac hoat d6ng nhu cho phép xay dung, bao cao tai 
nan, nghién ctu y té, ... lién quan dén cdc vi tri dia ly x4c dinh. Cac thong 
tin tham khao dia ly dac trung du@c lu trf va quan ly trong cac file d6c 
lap va hé thOng khong thé truc ti€p tong hap ching vGi cdc hinh anh ban 
d6 trong co sé dif liéu ca hé thOng. Tuy nhién cdc ban ghi nay chUfa cdc 
yéu t6 xac dinh vi tri cUa su kién hay hién tung. 


- Chi s6 dia ly: du@c lutu trong hé thOng thong tin dia ly dé chon, lién két 
va tra ctfu sO liéu trén co sé vi tri dia ly ma ching da dudc m6 ta bang 
cac chi s6 dia ly xac dinh. M6t chi s6 c6é thé bao g6m nhiéu bé xc dinh 
cho cdc thUc thé dia ly str dung ttr céc co quan khac nhau nhu 1a lap danh 
sdch cdc ma dia ly ma ching xac dinh mdi quan hé khong gian gitta cac vi 
tri hodc gitfa cdc hinh anh hay thuc thé dia ly. Vi du: chi s6 dia ly vé 
duOng pho va dia chi dia ly lién quan dén ph6 do. 


- MOi quan hé khong gian: cUa cac thUc thé tai vi tri dia ly cu thé rat 
quan trong cho cdc chUfc nang xU ly cUa hé thOng thong tin dia ly. Cac 
m0i quan hé khong gian cé thé 1a mOi quan hé don gian hay légic, vi du 
tiép theo s6 nha 101 phai la s6 nha 103 néu 1a sO nha bén 1é hoac néu la 


bén chan thi ca hai déu phai la cdc s6 chan ké nhau. Quan hé Topology 
cing 14a mOt quan hé kh6éng gian. Cac quan hé khong gian c6 thé duc ma 
hod nhu cac théng tin thu6c tinh hodc Ung dung thong qua gia tri toa d6 
cUa cac thuc thé. 


- M6i quan hé gitta di li€u khéng gian va phi khong gian: thé hién 
phuong phap chung dé lién két hai loai dtf liéu d6 thong qua b6 xac dinh, 
luu trif dong thdi trong cdc thanh phan khong gian va phi khong gian. Cac 
bO xac dinh cé thé don gian la m6t s6 duy nhat lién tuc, ngau nhién hodc 
cac chi bao dia ly hay s6 liéu xac dinh vi tri luu tr chung. BO xac dinh 
cho mt thuc thé cé thé chtta toa dO phan b6 cUa nd, s6 hiéu manh ban 
d6, m6 ta khu vUc hoac con tré dén vi tri luu tr cUa s6 liéu lién quan. 
BO xac dinh du@c uu tr cing vi cdc ban ghi toa d6 hodc mé ta s6 
khac cUa cac hinh anh khong gian va cing v6i caéc ban ghi s6 liéu thudc 
tinh lién quan. 


Su lién két giffa hai loai thong tin co ban trong co sé dt liéu GIS thé 
hién theo so d6 sau: 


ID (ma) Tinh chat 1 Tinh chat 2 Tinh chat 3 
1 x x x 
2 x x x 
3 x x x 
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Hinh 4.7: MGi quan hé gitta thong tin ban d6 va théng tin thudc tinh 
(Ngu6n : Nguyén Thé Than, Tran Cong Yén, 2000) 


Cac dac diém cUa hé th6ng thong tin dia ly - GIS 
Day 1a gido trinh vé céc dac diém cUa hé th6ng thong tin dia ly 


Hé thong thong tin dia ly truéc hét 1a mOt hé th6ng théng tin cing nhu 
cac hé thOng thong tin khac, vi dy nhu thuong mai, phap luat, ngan hang, 
.. Cac hé th6ng théng tin néi chung déu bao g6m cac phan: 


1. Hé théng thiét bi phan cttng bao g6m may tinh hodc hé mang may 
tinh, cdc thiét bi dau vao, cac thiét bi dau ra. 

2. Hé thOng phan mém bao g6m phan mém hé théng, phan mém 
quan tri, phan mém Ung dung. 

3. Hé thong thong tin dau vao va hé thOng cap nhat thong tin. 

4. Hé thOng CSDL bao gém cac loai déf kién can thiét. 

5. Hé thong hién thi thong tin va giao dién vGi ngu6i sU dung 


Su khac nhau gitta hé thong thong tin dia ly v6i cdc hé th6ng thong tin 
khac chi 6 hai diém sau: 


1. CSDL bao gOm cac dif liéu dia ly va cdc dt liéu thu6c tinh (cdc dt 
liéu ch@r - s6, dt liu multimedial,... ) va mOi quan hé gitta hai loai 
du liéu nay. 

2. Hé thOng thong tin dau vao va hé thOng hién thi thong tin doi hoi 
nhting dac tht riéng vé d6 chinh xac. 


*** SORRY, THIS MEDIA TYPE IS NOT SUPPORTED.*** 
Hinh 5.1: Su’ thé hién quang canh sU vat duGi cdc 16p ban d6 khac nhau 


MOt hé thOng théng tin dia ly c6 thé bao g6m cac dac diém chinh sau: 


KHA NANG CHONG LAP CAC BAN BO (Map Overlaying) 


Viéc chOng lap cac ban d6 trong ky thudt GIS 1a mt kha nang uu viét 
cUa GIS trong vic phan tich cdc s6 liéu thuéc vé khéng gian, dé c6é thé 
xay dung thanh m6t ban d6 mdi mang cac dac tinh hoan toan khac voi 
ban d6 truGc day. Dua vao ky thuat chOng lap cdc ban d6 ma ta C6 cac 
phuOng phap sau: 


e Phuong phap cOng (sum) 

e Phuong phap nhan (multiply) 

e Phuong phap tru (substract) 

e Phuong phap chia (divide) 

e Phuong phap tinh trung binh (average) 
e Phuong phap ham s6 mii (exponent) 

e Phuong phap che (cover) 

e Phuong phap t6 hop (crosstabulation) 


Dang Raster 


Chong lap 


U= f(A,B,..) 


Hinh 5.2: Nguyén ly khi ch6ng lap cdc ban d6 


Chong lap co ban cua dit lieu 


Dit liéu vao 
LopA 


TIFT? ia it lieu vi 
oe so ae Dit lieu yao 

SEEEEEEE SEEM Lop B 
Li if Li ibddédtdz2A 


Lop dit lieu 
NXuat ra 


Hinh 5.3: Vic chOng lap cdc ban d6 theo phuong phap cOng 


Dir LIEU KHONG GIAN VA THUOC Dit LIFU TINH 


Dit héu khéng gian Dit héu thudc tinh 


_.,  . | Ba gide | Gidte 
Dit lieu vao i 
z- 


Hinh 5.4: M6t thi du trong viéc ch6ng lap cac ban d6. 


KHA NANG PHAN LOAI CAC THUOC TINH 
(Reclassification) 


MOt trong nhting diém ni bat trong tat ca cdc chUOng trinh GIS trong 
viéc phan tich cdc thu6c tinh s6 liéu thudc vé khong gian 1a kha nang cua 
no dé phan loai cac thu6c tinh n6i bat cUa ban dO. No 1a m6t qua trinh 
nham chi ra mt nhom thudc tinh thudc vé mét cap nhom nao dé. M6t 
1dp ban d6 mdi dugc tao ra mang gia tri mGi, ma né dudc tao thanh dua 
vao ban d6 truGc day. 


Viéc phan loai ban d6 rat quan trong vi no cho ra cdc mau khac nhau. 
MOt trong nhting diém quan trong trong GIS 1a gitip dé nhan biét dudc 
cdc mau do. D6 cé thé 1a nhting ving thich nghi cho viéc phat trién d6 thi 
hoac nong nghiép ma hau hét du@c chuyén sang phat trién dan cu. Viéc 
phan loai ban d6 cé thé duc thu hién trén 1 hay nhiéu ban d6.. 


Dat DS Thi 
Céng Nghiép 


PAt Dé Thi Dat Dé Thi 


Pat Néng Thén 


, Pat Néng Thén 
Pat Néng Thén 
Lam Nghiép 


Ban dé géc truée khi phan cdp Ban dé sau khi phan cap lai 


Hinh 5.5: MOt thi du trong viéc phan loai lai mét ban do. 


KHA NANG PHAN TiCH (SPATIAL ANALYSIS) 


e Tim kiém (Searching) 

e Vung dém (Buffer zone) 

NGi suy (Spatial Interpolation) 
Tinh dién tich (Area Calculation) 


Tim kiém (Searching) 


Néu dtr li€u duc ma hoa trong hé vector sf dung cau tric 16p hoac 1dp 
phd, thi dtr li€u dudc nhém lai vi nhau sau cho cé thé tim kiém m6t 16p 
1cach dé dang. 


Trong GIS phuOng phap nay kho khan khi mOi m6t thanh phan cé nhiéu 
thudc tinh. M6t hé 16p don gian yéu cau dt liéu d6i vdi mOi 16p phai 
duc phan 16p truGc khi dua vao. 


Vd: Tim duOng di trén xe taxi, tim dac tinh cua mOt chU h6 nao dé trén 
ban d6 giai thUfa, theo doi hung bay cUa cdc loai chim di cu. 

Phép logic: Cac thu tUc tim kiém dt liéu sUr dung cac thuat toan logic 
Boole dé thao tac trén cdc thu@c tinh va dac tinh khong gian. Dai sO Boole 
sUr dung cac todn tt AND, OR, NOT tuy tUing diéu kién cu thé cho gia tri 
dung, sai. 


*** SORRY, THIS MEDIA TYPE IS NOT SUPPORTED.*** 


A B NOTA A ANDB A ORB A XORB 


1 1 0 1 1 0 
1 0 0 0 1 i 
0 1 1 0 1 AF 
0 0 1 0 0 0 


Hinh 5.6: Biéu d6 hinh va bang cUa cac phép toadn logic (Ngu6n : Pham 
Vong Manh, va ctv. 1999) 


Cac phép toan logic khéng cé tinh chat giao hoan, chi c6 mUc dO Ut tién 
cao hon. N6 khéng chi dudc dp dung cho cc thu6c tinh ma cho cac dac 
tinh kh6éng gian. 

TD: Cho 2 ban d6 A & B nhu du@i v6i thuat todn and va diéu kién “Tim 
nhting vi tri cé dat phi sa va dang canh tac lia” ta tim kiém duc nhting 
d6i tuong khéng gian nhu ban do C. 


Ban do A Ban dé B 


Ban do C 


Hinh 5.7: U'ng dung thuat toan logic trong tim kiém khéng gian 


Vung dém (Buffer zone) 
- Néu duOng bién bén trong thi goi 1a 16i con néu bén ngoai duOng bién 


thi goi 1a dém (buffer). Ving dém st? dung nhiéu thao tac phan tich va m6 
hinh hoa khong gian. 


[missing resource: graphics6. | 


Hinh 5.8: Ban d6 ving dém vGi cdc khoang cach khach nhau (NguOn : 
Robert Shumowsky, 2005) 


Hinh 5.9: N6i suy khoang cdch ving dém dén dong s6ng (Ngu6n : USGS, 
2005) 


N@i suy (Spatial Interpolation) 

- Trong tinh huOng thong tin cho it diém, duOng hay ving IVa chon thi ndi 
suy hay ngoai suy phai thu hién dé co nhiéu thong tin hon. Nghia 1a 
phai giai dodn gia tri hay tap gia tri mGi, phan nay m6 ta ndi suy hudng 
diém, cé nghia 1 hay nhiéu diém trong khéng gian duc str dung dé phat 
sinh gid tri mGi cho vi tri khdc noi khong do di liéu dugc trUc ti€p. 


Hinh 5.10: Phuong thc va két qua ni suy diém (NguOn : Mary 
McDerby, 2002) 


’ 


Hinh 5.11: N6i suy gia tri pH dat tai c4c diém khao sat (Ngu6n : USGS, 
2005) 


- Trong thUc té ni suy duc 4p dung cho m6 hinh hoa bé mat khi can 
phai giai doan cdc gia tri mdi cho bé mat 2 chiéu trén co sO dé cao lang 
giéng. 


Tinh dién tich (Area Calculation) 
- Phuong phap thu cong: 
+ Dém 6 


+ Can trong luong 


+ Do thu6c ty 1é 


- Phuong phap GIS: 


+ Dt liéu Vector: chia nho ban d6 dudi dang da gidc 


+ D@r liéu Raster: tinh dién tich cUa 1 6, sau d6 nhan dién tich nay v6i s6 
lung 6 cua ban d6 


VGi cdc chUc nang néu trén, ky thuat GIS cé kha nang giai dap duc cac 
dang cau hdi nhu sau: 


Vi tri cua dOi tuong nghién cUtu: quan ly va cung cap vi tri cUa cdc 
d6i tuong theo yéu cau bang cac cach khac nhau nhu tén dia danh, 
ma, vi tri, toa dd. 

Diéu kién vé thu6c tinh cUa d6i tuOng: thong qua phan tich cdc dt? 
liéu khong gian cung cap cdc sU kién t6n tai hodc xay ra tai mt 
diem nhat dinh hoac xac dinh cdc d6i tugng thod man cac diéu kién 
dat ra. 

Xu huGng thay d6i cUa d6i tugng: cung cdp huGng thay d6i cla di 
tuOng thong qua phan tich cdc lanh thé trong ving nghién cUtu theo 
thoi gian. 

Cau tric va thanh phan cé lién quan cUa d6i tudng: cung cap mUc 
dO sai léch cla cdc d6i tugng so vGi ki€u mau va noi sap dat ching 
da c6é tl céc ngu6n khac. 

Cac giai phap t6t nhat dé dap Ung muc tiéu nghién cttu 

Cac m6 hinh nham gia dinh cdc phuOng an khac nhau 


Hé thong dinh vi toan cu (GLOBAL POSITIONING SYSTEM - GPS) 
Trong linh vc GIS, m6t linh vUc quan trong khong thé bo qua va sU 
dung ky thuat GPS nhu la m6t cong cu cho dé liéu dau vao va di liéu 
thdm sat. Day 14 m6t ky thuat kha mdi va tuong d6i tién b6 nhung cac 
Ung dung tang dan trong linh vUc nghién ctu cUa GIS. 


GPS LA GI? 


GPS, hé th6ng dinh vi toan cau, du@c cau thanh nhu m6t chom sao (c6é 
nghia cau tao cua mOt nhoém hay m6t hé théng) cUa quy dao vé tinh ma, 
két hop vi thiét bi 6 mat dat, cho phép ngu0i sUr dung quyét dinh vi tri 
chinh xac cla ho bat ky hic nao trén bé mat trai dat 6 bat ky thdi gian 
nao. C6 24 vé tinh trén quy dao bay. 

Hinh 7.1: Quy dao bay cUa 24 vé tinh (Ngu6n : Garmin, 2005) 

O bat ky thdi gian nao, ma khéng cé bat ky chung ngai quan sat nao 
cUa bau tri, G vi tri quan sat d6 nén cé it nhat 4 — 6 vé tinh “nhin thay”. 
Kh6ng nap dién cho viéc sUr dung hé théng vé tinh, mac dui mOi nguOi 
str dung phai cung cap thiét bi chinh ho, néi chung trong hinh thttc cua 
b6 phan ghi nhan tin hiéu. 


Hinh 7.2: Hé thong dinh vi toan cau GPS (NguOn : Garmin, 1999) 


CAC THANH PHAN CHINH CUA GPS 


Hé thOng dinh vi toan cau bao g6m 3 bé phan: bO phan ngudi sU dung, 
b6 phan khong gian va b6 phan diéu khién. 


BO phan ngudi sl dUng (User Segment) 


BO phan ngudi sU dung 1a ngudi su dung va GPS ghi nhan. GPS ghi 
nhan 1a m6t may thu tin hi€u s6ng v6 tuyén dac biét. N6 dudc thiét ké 
dé nghe tin hiéu séng v6 tuyén dugc truyén tl cdc vé tinh va tinh toan vi 


tri dua trén thong tin d6. GPS ghi nhan cé nhiéu kich c6 khac nhau, hinh 
dang va gid ca khac nhau. 


Tinh chat va gia ca cUa GPS ghi nhan noi chung 1é thu@c vao chUfc nang 
ma bO phan thu nhan cé y dinh. BO phan thu nhan ding cho nganh hang 
hai va hang khéng thuOng su dung cho tinh nang giao dién vGi thé nhé 
chUfa ban d6 di bién. B6 phan thu nhan ding cho ban d6 kha nang chinh 
xac rat cao va C6 giao dién ngudi sf dung cho phép ghi nhan dt liéu 
nhanh chong. 


BO phan khong gian (Space Segment) 


BO phan khong gian gm cdc vé tinh GPS ma no truyén thdi gian va vi tri 
tGi nguOi su dung. Tap hOp tat ca cac vé tinh nay dudc goi la “chom 


bb) 


SsaO . 


Hinh 7.3: Cac thanh phan chinh cua GPS (Ngu6n : Garmin, 2000) 


Hé thong NAVSTAR (MY) 


Hé thong NAVSTAR gém 24 vé tinh vi 6 quy dao bay. Cac vé tinh nay 
hoat d6ng 6 quy dao cé dé cao 20.200 km (10,900 nm) 6 géc nghiéng 55 
d6 va v6i thdi gian 12 gid/quy dao. Quy dao bay kh6ng gian cUa cdc vé 
tinh dugc sap xép dé tdi thiéu 5 vé tinh sé dugc ngudi st dung nhin 
thay bao phU toan cau, vGi vi tri chinh x4c hoan toan (position dilution of 
precision PDOP) cUa 6 vé tinh hoac it hon. 


M6i Vé tinh truyén trén 2 band tan s6 L, L1 c6 tan s6 1575.42 MHz va L2 
c6é tan sO 1227.6 MHz. M6i Vé tinh truyén trén cing tan s6 xac dinh; tuy 
nhién, tin hi€u mi vé tinh thi thay d6i theo thdi gian dén ngudi sr dung. 
L1 mang ma P (precise (P) code) va ma C/A (coarse/acquisition (C/A) 
code). L2 chi mang ma P (P code). 


Thong tin df li€u hang hai duc thém cdc ma nay. Thong tin d( liéu hang 
hai gidng nhau duc mang ca 2 band tan s6. Ma P thi thudng duoc ma 
hoa vi thé chi ma C/A thi cé san dén ngudi str dung binh thuOng; tuy 
nhién, mOt vai théng tin cé thé nhan dudc tl ma P. Khi ma hoa, ma P 
duoc hiéu nhu ma Y. M6i vé tinh co 2 s6 nhan dang. Dau tién 1a s6 
NAVSTAR v6i nhan dang trén thiét bi vé tinh dac biét. Thu hai 1a s6 sv 
(the space vehicle (sv) number). S6 nay dudc an dinh dé ra 1€ch phéng vé 
tinh. Th? ba 1a sO ma tiéng 4m thanh (the pseudo-random noise-PRN). Day 
chi 14 s6 nguyén ma n6 dudc str dung dé m tin hiéu tl cdc vé tinh do. 
MOt vai may ghi nhan nhan biét vé tinh ma chiing dang ghi nhan tu ma 
SV, hodc ma khac tu ma PRN. 


Hé th6ng GLONASS (Nga) 


Hé thong GLONASS g6m 24 vé tinh, 8 vé tinh cho m6t quy dao bay 
gdm 3 quy dao. Cac vé tinh hoat d6ng v6i quy dao cé dé cao 19,100 km 
orbits 6 gdéc nghiéng 64.8 dé va 11 gid 15 phiit/ quy dao. MOi vé tinh 
truyén trén 2 nhém tan sO L (two L frequency groups). Nhém L1 1a tam 6 
tan sO 1609 MHz trong khi nh6m L2 dudc dang ky 6 tan s6 1251MHz. 
MOi Vé tinh truyén trén m6t cap tan s6 duy nhat. Tin hiéu GLONASS 
mang ca ma P (precise (P) code) va ma C/A (coarse/acquisition (C/A) 
code). Ma P du’dc ma hod cho quan d6i su dung trong khi d6 ma C/A thi 
c6 san cho cong dan str dung. 


BO phan diéu khién (Control Segment) 


BO phan diéu khién g6m toan b6 thiét bi trén mat dat duoc str dung dé 
gidm sat va diéu khién cac vé tinh. BO phan nay thuOng ngudi st’ dung 
khéng nhin thay, nhung day 1a b6 phan quan trong cUa hé thong. BO 
phan diéu khién NAVSTAR, duc goi la hé thong diéu khién hoat d6ng 
(operational control system (OCS)) g6m cdc tram gidm sat, mOt tram diéu 
khién chinh (master control station (MCS)) va anten quay. 


Cac tram gidm thu d6ng khéng nhiéu hon GPS nhan ma dung bay cua 
cac vé tinh dudc nhin thay va do dé pham vi tich luy df liéu tl tin hiéu 
vé tinh. C6 5 tram gidm sat thu d6ng, toa lac 6 Colorado Springs, Hawaii, 
dao Ascencion, Diego Garcia va Kwajalein. Cac tram gidm sat gdi dif liéu 
thé vé tram MSC dé xtly. 


Tram MCS du@c toa lac 6 Falcon Air Force Base, cach 12 dam vé phia 
dong cUa Colorado Springs, Colorado va dugc MY quan ly. Air Force's 
2nd Space Operations Squadron (2nd SOPS). Tram MCS nhan dU liéu tu 
tram gidm sat trong thOi gian 24 gid/ngay va sU dung thong tin nay dé xac 
dinh néu cac vé tinh dang khoa hoac lich thién van thay d6i va dé phat 
hién thiét bi truc trac. Thong tin vé tau thuy di chuyén va lich thién van 
dugc tinh toan tl tin hiéu gidm sat va chuyén dén vé tinh mt lan hoac 
hai lan/ngay. 


Tho6ng tin tinh todn bdi tram MCS, cing vGi cdc ménh 1énh duy tri 
thuOng xuyén du@c truyén bdi anten xoay trén mat dat. Anten nay toa 
lac tai dao Ascencion, Diego Garcia va Kwajalein. Anten c6 dU phuong 
tién dé truyén dén vé tinh theo dung lién két sdng v6 tuyén band S. 


Thém vao d6 chtfc nang chinh cla tram MCS duy tri 24 gid hé thong ban 
tin dién tt vGi tinh trang va tin tlc hé thOng sau cing. Cong dan lién lac 
cho van dé nay vGi The United States Coast Guard's (USCG) Navigation 
Center (NAVCEN). 


HE THONG LAM VIEC NHU THE NAO? 


Co ban, GPS str dung nguyén tac huGng thang tuong d6i cUa hinh hoc 
va lung gidc hoc. MOi vé tinh truyén lién tuc dif liéu quy dao cho tat 
ca cac chom sao vé tinh cOng thém df liéu dén kip thoi va théng tin khac. 
Do dé, mOi GPS nhan (receiver) lién tUc truy cap dtr liéu quy dao chinh 
xac tU vi tri cUla tat ca vé tinh cé thé tinh todn bang cdc vi mach cé trén 
tat ca cdc GPS nhan. TU do tin hiéu hodc song v6 tuyén di chuyén 6 van 
tOc hang s6, GPS nhan co thé tinh todn khoang cach lién quan tl GPS 
dén cac vé tinh khadc ma no c6 thé nghe bang cach so sanh df liéu thoi 
gian duQc truyén bang cac vé tinh. 


Hau hét GPS nhan cé thé do vi tri cUa no (kinh vi dO) khi dé GPS cé thé 
an dinh it nhat 3 vé tinh va sé cung cap gia tri d6 cao (so vi mat nuGc 
bién) vGi it nhat 4 vé tinh. 


GPS CHiNH XAC NHU THE NAO? 


Ly thuyét c6 httu vé d6 chinh x4c cua GPS khong qua 10m (<= 30 feet). 
Tuy nhién, dé bao mat ly do an toan qu6c gia, BO Quéc phong My (the 
United State Department Defense), cho chinh hé th6ng vé tinh GPS, 
thuOng gidi han dO chinh xac cé thé dat duoc bdi ngudi su dung. Thuc 
té chi rd hiéu suat sai sO cua may sé khong qua 100m (khoang 300 feet). 
Thuc su théng tin vi tri kinh vi dO da hién thi trén GPS nhan sé sai sO 
khéng qua 120 dén 180 feet. 


S/A Dithering 


DO chinh xac dugc giGi han bdi tién trinh chinh thttc du@c biét nhu 
Selective Availability (S/A) va gQi chung 1a nhiéu ("dithering"). Diéu nay 
dugc thc hién bdi dt liéu thoi gian da truyén bdi vé tinh 6 mc dé nhd 
vi vay két qua tinh todn vi tri dao d6ng xung quanh sai sO nho nay. Day 1a 
tién trinh ngdu nhién qua don gian gia tri trung binh sé khong loai bd 
toan bO sai s6 gay ra. DOn vi bO ddi chan lai bang m6t thuat toan may 
tinh (c6 nghia 1a chuOng trinh) dé ch6ng lai hodc hiéu chinh nhiéu. Day 
duOc goi la ma P (P-Code). 


Cao d6 (Elevation) 


Thong tin chinh xac vé cao dO cung cap bdi GPS 1a théng tin vi tri trén bé 
mat (toa d6 kinh vi dG). Diéu nay tuy thu6c vao dia hinh t6i vé tinh, khi 
cdc vé tinh thuOng ft hodc nhiéu hOn trén bau tr0i, géc thu nhan déc 
dung. 


Van t6c (Speed) 


O van t6c du6éi 2 dam/gid, anh huéng nhiéu 1a anh hung do van téc 
cung cap bG GPS; tuy nhién, 6 van t6c nhanh hon, anh huGng cUa nhiéu 
thi khong dang ké khi nhiéu dan dan rdi rac. 


THUC HANH SU’ DUNG GPS 


Hé thong ban vé GPS dudc sr dung cho cac Ung dung khac nhau. Ching 
tao va cap nhat co s6 dt liéu GIS trong rat nhiéu cdc linh vuc nhu khoa 
hoc tai nguyén thién nhién, phan tich va phat trién d6 thi, nong nghiép va 
khoa hoc xa h6i. Vi tri, thoi gian va th6ng tin thudc tinh du@c thu thap 
bang cach di b6, xe dap, xe m6t6 va may bay xung quanh cac vi tri quan 
tam. 


e Nganh hang hai (Navigation) - duoc sU' dung chinh cho tau thuy va 
hai phan trén khong nhung phai cé sU gidm sat 6 mat dat 

e Giam sat vi sai (Differential Surveying) (Real time digitizing)- dudc 
su dung md rOng cho muc dich gidm sat nhu qui hoach ving. 

¢ GPS cé thé st dung cho ca viéc xay dung ban d6 va cac vi tri mdi 
cé san trén ban do. 

¢ Ung dung trong nong nghi@p (Agricultural Applications) — trong 
quan ly sau bénh (Pest management): Ung dUng chinh xac thu6c tru 
sau cho cay trong. 


THU THAP DU’ LIEU GPS CHO GIS 


GPS 1a céng cU hoan hao thu thap df liéu cho viéc xay dung va bao 
quan GIS. Cé m6t vai van dé dac biét dudc nhan thay khi sl’ dung GPS 
dé thu thap dtr li€u cho GIS. Chting ta phai xac dinh thu thap cai gi, khi 
nao va G dau dé thu thap df liéu va thu thap dt? li€u nhu thé nao. 


XAC BINH TOA DO MOT DIEM 


Dé xac dinh dugc toa d6 cUa mt diém thi GPS phai do dudc khoang 
cach t6i it nhat 4 vé tinh va vi tri cUa cdc vé tinh. 


- GPS nhan du@c hai loai théng tin dang ma tU vé tinh, do 1a “almanac” 
va “ephemeric”: 


+ D¢ liéu “almanac”: cho biét vi tri cUa nhting vé tinh 6 gan nhau, dt 
liéu nay duc truyén tai va lUu tr trong b6 nhé GPS va dugc cap nhat 
thuOng xuyén khi vé tinh bay. 


+ Dt liéu “ephemeric”: bao g6m quy dao bay, dO cao, vi tri va toc dO bay 
cUa mi Vé tinh (lich thién van) 


Khi GPS nhan du@c hai loai thong tin nay sé xac dinh dugc vi tri cUa cac 
vé tinh. 


Hinh 7.4: DOng hO xac dinh thdi gian trén vé tinh (Ngu6n : Garmin, 1999) 


- Bén canh dé GPS can phai biét khoang cach tU cac vé tinh dén vi tri 
can xac dinh trén mat dat, bang céng thuc: 


Sav ht 

s: khoang cach 
v: van t0c 

t: thdi gian 


Trong céng thUc nay ta chi xdc dinh yéu t6 thdi gian vi van t6c dung 
truyén tin hiéu bang vGi van t6c anh sang (300.000 km/s) 


Thi gian dugc tinh tU lic vé tinh truyén tin hiéu dén khi GPS nhan 
duc tin hiéu. 


Khi d6 GPS sé tinh du@c toa d6 tai mét diém bang phuong phap giao 
hdi canh trong khong gian. 


Cac Ung dung cUa hé théng thong tin dia ly 

Nho nhifng kha nang phan tich va xu ly da dang, ky thuat GIS hién nay 
duoc ting dung pho bién trong nhiéu linh vUc, dugc xem 1a "cong cu hd 
tro quyét dinh (decision - making support tool). M6t s6 linh vuc dudc Umng 
dung chu yéu 6 nhiéu noi trén thé gidi la: 


NGHIEN CcUU QUAN LY TAI NGUYEN THIEN NHIEN VA 
MOI TRUONG 


¢ Quan tri rUing (theo déi su thay d6i, phan loai...), 

¢ Quan tri duOng di cu’ va di sOng dOng vat hoang da, 
° Quan ly va quy hoach d6ng bang ngap Iii, luu vuc séng, 
e Bao t6n dat ust, 

e Phan tich cdc bién dOng khi hau, thuy van. 

e Phan tich cdc tac d6ng méi truOng (EIA), 

e Nghién cttu tinh trang x6i mon dat, 

¢ Quan tri sO hCtu ru6ng dat, 

¢ Quan ly chat lugng nudc, 

e Quan ly, danh gid va theo déi dich bénh, 

e Xay dung ban d6 va thOng ké chat luong thé nhuOng. 
¢ Quy hoach va danh gia str dung dat dai. 


NGHIEN CUU DIEU KIEN KINH TE - XA HOI 


¢ Quan ly dan s6, 

e Quan tri mang lUGi giao thong (thuy - bd), 

¢ Quan ly mang luGi y té, gido duc, 

e Diéu tra va quan ly hé thOng co sd ha tang. 


NGHIEN CUU HO TRO CAC CHUONG TRINH QUY 
HOACH PHAT TRIEN 


e Banh gid kha nang thich nghi cay trOng, vat nudi va dOng vat hoang 
da, 


Dinh huGng va xac dinh cdc ving phat trién t6i Uu trong san xuat 
nong nghiép, 

HO tro quy hoach va quan ly cac ving bao t6n thién nhién, 

Danh gid kha nang va dinh hung quy hoach cac ving dé thi, céng 
nghiép 16n, 

HO trg b6 tri mang luGi y té, gido duc. 


Trong nghién ctu san xuat néng nghiép va phat trién n6ng thon, cac linh 
vuc Ung dung cUa ky thuat GIS rat rOng rai. Do vay, GIS trdé thanh cong 
cu dac dung cho viéc quan ly va t6 chttc san xuat néng nghiép - nong 
thon trén cdc vung lanh thé. 


CAC LINH VU'C UNG DUNG CUA GIS TRONG SAN XUAT 
NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON 


Th6 nhudng 


Xay dung cac ban d6 dat va don tinh dat. 
Dac trung hoa cac 16p phu thé nhuOdng 


TrOng trot 


Kha nang thich nghi cdc loai cay trong 

Su thay d6i ca viéc str dung dat 

Xay dung cdc dé xuat vé st dung dat 

Kha nang bén vUng cUa san xuat néng nghiép Nong - Lam két hop 
Theo déi mang lui khuyén néng 

Khao sat nghién cttu dich - bénh cay trOng (c6n tring va cO dai) 
Suy dodn hay ni suy cac Ung dung ky thuat 


Quy hoach thuy van va tu6i tiéu 


e X4c dinh hé thong tudi tiéu 

e Lap thdi biéu tudi nudc 

¢ Tinh toan su x6i mon/ b6i lang trong h6 chUfa nudc 
e Nghién cUtu danh gid ngap li 


Kinh té néng nghiép 


e Diéu tra dan sO / néng hd 

e ThOng ké 

e Khao sat ky thuat canh tac 

e Xu thé thi truOng cUa cay trong 
e NguOn nong san hang hod 


Phan tich khi hau 
e Han han 
° Cac yéu t6 thoi tiét 
e ThOng ké 


M6 hinh hoa néng nghiép 


e Udc luong / tién dodn nang suat cay trong 


w Ae e ee e a 
Chan nui gia suc / gia cam 


e ThOng ké 
e Phan b6 
¢ Khao sat va theo déi dién bién, du bao dich bénh 


(Theo Rajan, M.S. 1991) 


MOt Ung dung quan trong cUa GIS 1a m6 hinh hod cac cau tric can ban 
thuc cUa thé gidi trén dtr liéu con s6. Nghé thuat lam m6 hinh cé thé 
phan tich nhttng khuynh hung, dinh nghia nhttng nhan tO gay ra ching, 
trinh bay cdc kha nang cho phép chon lya cac giai phap dé giai quyét 
nhting van dé dugc dat ra, hoac chi ra cc mOi quan hé mat thiét va cdc 
két qua cUa mOt quyét dinh. Thi du, GIS c6 thé chi ra cdc ngu6n tai 
nguyén thién nhién cé kha nang bi anh hung do céc quyét dinh nao dé 
trén co sG céc dtr liéu cUa anh vé tinh. Nhting ving chiu t6n that tl ving 
khai hoang c6 thé du@c dinh nghia va phan tich trén co sO dtr li€u chong 
lap cUa cdc yéu cau vé loai dat, sU gia tang nang suat, thdi gian, loai, ty 
16, va kha nang quan ly, nhu cau thuc té c6 thé dugc chi ra va dinh 16 
két qua. 


Trong néng nghiép, su thiét hai vé tiém nang tai nguyén thién nhién do 
viéc m6 rOng dién tich trong lia cé thé du@c danh gid vé mat s6 lugng, 
viéc danh gid trén co s6 vé mat kinh té cUa ni c6 su thay d6i vé mat ky 
thuat. GIS cé thé chi ra sy thay d6i 6 mat gidi han vé s6 lugng (trong 
viéc phat trién dién tich cUa mOt ving m6i). GIS citing dudc str dung dé 
chi ra nhting tuyén duOng tt nhat cho giao théng dung b6 va thuy loi. 


MOt huGng str dung quan trong khac cUa GIS 1a trong phan tich thong ké 
nhting dac diém (nhu dién tich cUa khu rling hay chiéu dai cUa con séng, 
kénh, duOng, ving) qua viéc xac dinh cdc ving dém. Vi du, dat xung 
quanh m6t khu ring duc giGi han cé thé dudc nghién cUtu dé quyét 
dinh cach str dung dat thich hop nhat, ving dém xung quanh co thé du@c 
chong lap v6i hién trang dat co kha nang tiém tang ly tudng dé chon ra 
cach sUf dung c6 hiéu qua nhat. 


MOt phuong phap khdac c6 thé dugc su dung dé danh gia thich nghi dat 
cho viéc canh tac cdc vu riéng biét. Phuong phap bao g6m st dung mot 
vai ban d6 cé chu dé tur dtr liéu cUa vé tinh citing nhu df liéu khong anh. 
Thi du, tai nguyén dat c6 thé dudc ding dé danh gid cho su phat trién 
ruOng lta. Cac dtr liéu vé diéu kién dat, sttc san xuat cUa dat va yéu cau 
diéu kién 4m d6 dat can phai du@c thu thdp va danh gid kha nang thich 
nghi cho cac ving trOng lia. 


Co thé ndi GIS 1a m6t hé thong duGi dang s6 ding cho viéc phan tich va 
quan ly cdc s6 liéu thudc vé dia ly dudc két hop vGi cdc hé thong phu 
ding cho viéc nhap cac dtr liéu va quyét dinh m6t ké hoach phat trién 
nao d6. Thi du nhu cac ban d6 dat, mua, dia hinh, mat d6 dan s6, str 
dung dat, ... cé thé duoc két hop dé phat trién thanh m6t ban d6 mdi sé 
chi ra du@c nhting ving cé kha nang dat bi xdi mon hoac nhting ving dat 
thich nghi cho su phat tri€n cUa cdc loai cay an trai hoac lia 2, 3 vu, ... 
vGi cdc mUc d6 khac nhau tuy vao cdc yéu cau ma ta da dat ra trudc do. 


Hinh 9.1: MOt thi du Ung dung cUa GIS trong danh gid sU dung dat 
(Mohan Sundara Rajan, 1991) 


CAC BAI TOAN U'NG DUNG CUA CONG NGHE GIS 
Gidi thiéu 


Cong nghé GIS, cau tric df liéu va ky thuat phan tich dugc Ung dung 
rOng rai trong quan ly va tro gitip quyét dinh 


Cac linh vuc Ung dung cUa cong nghé GIS c6 thé dugc phan loai theo 
chUc nang: 


1. Dua vao dac diém cUa dt liéu nhu: 


Dang dtr liéu can luu tre 

e DO chinh xac doi hoi 

© M6 hinh dtr liéu 

e Theo cac chic nang ma hé thOng GIS cung cap 


Nhting chtfc nang nao ma hé thOng cung cap: gan dia chi, chOng xép 
1. Theo san phdm dau ra 
Phép phan loai theo nhting dac diém nay trd nén khong ré rang khi cdc hé 


thong GIS tré thanh céc cong cu mém déo vGi nhiéu chic nang dé xt ly 
va tao san phdam ra. 


i 


Coi GIS nhu la m6t cng cU tro gitip quyét dinh 


TU d6 ching ta co thé phan loai cdc bai toan ting dung GIS 1a theo kiéu 
quyét dinh ma GIS trd gitip. 


GIS 1a m6t cong cU dudc str dung bdi nhiéu loai ngudi ding khac nhau: 
cdc ngudi ding cui, cdc nha quan ly, cdc gido su, cdc nha nghién cUtu ma 
lam viéc vGi thong tin kh6ng gian. 


Phan loai cac bai toan Ung dUng cUa cong nghé GIS 


Céng nghé GIS dudc ap dung trong cac linh vU¢ sau: 


1. 


Cac linh vUc ding chung va chia sé ky thuat va cung cap dt liéu cho 
GIS la: 


Trac dia 

Ban dé 

Vién thaém 

Cac linh vu dp dung cong nghé GIS nhu 1a m6t cong cu dé quan ly, 
phan tich dtr liéu va tro gitip tao quyét dinh 


Quan ly va diéu tra tai nguyén 

Quan ly va qui hoach dé thi (Urban Information Systems) 

Quan ly dat va giai thUta, thué (Land Information Systems) 

Quan ly co sO ha tang (AM/FM) 

Nghién cUtu, danh gid thi trudng 

Phan phOi giao thong van tai 

Hoat dOng vé nghién cUtu khoa hoc trong cac truOng dai hoc va cac 
vién nghién cutu. 


Cac bai toan Ung dUng cla cong nghé GIS 


Ban d6 
1. C6 2 linh vUc chinh Ung dung vao GIS trong ban dé: 


e Tu d6ng hod qua trinh xay dung ban dé 
¢ San xuat nhGing ban d6 mdi qua phan tich, xUrly dir liéu 
e Ung dung may tinh trong ban do: 


e Uu diém chinh trong tu dOng hod 1a stra ch(fa dé dang 

¢ Cac d6i tung cé thé thay d6i trong ban d6 s6 ma khéng can vé lai 
e Ty 1é va phép chiéu thay di dé dang 

e Su khac biét gilta tu dOng hod ban d6 va GIS nhu sau: 


¢ Tao ban d6 doi hdi: hiéu biét vé vi tri cUa di tudng, gidi han 
thuOc tinh 

¢ GIS doi hdi: hiéu biét vé vi tri cua dOi tugng va quan hé gilfa d6i 
tuOng va thudc tinh 


O day la su khac biét gitta co s6 dif liu ban dé va co sO dé liéu cé tinh 
topology. Cac phép toan phan tich ban d6 duc sur dung dé phan tich di 
li€u ban d6 s6. Ban d6 dong vai tro sOng con cUa sy thanh céng trong 
GIS. 


Hién nay, cong nghé sO ding trong phan 16n cong doan cUa qua trinh xay 
dung ban d6. Cum tU “ban d6 dé ban-desktop mapping” nhaén manh kha 
nang truy nhap trén céc ngudi ding sO cé su khac biét vGi “desktop 
publishing” 


Trac dia 


Trac dia la khoa hoc vé do dac va xac dinh vi tri cUa cdc d6i tuOng trén 
mat trai dat. Trong thiét k6é duOng, m6 hinh DEM dugc str dung rat 
nhiéu: tinh kh6i lugng, hién thi 3 chiéu. 


Cac phat trién mdi trong cong nghé: 


e Thiét bi do dac may do dién tl “total station “ 
e Hé thOng dinh vi toan cau GPS (Global Positioning System) 
e Lién két trUc ti€p gilfa thiét bi trac dia va co sé dt liéu kh6ng gian. 


* Dac diém trong linh vc nay: 


e Ty 1é 16n, do dac vGi su chinh x4c dén mm dO phan giai trong m6 
hinh DEM cao 
e M6 hinh dt liéu dung loai vector. 


Vién tham 


Day 1a linh vc cung cap dt liéu cho GIS. Vién tham cho phép thu thap 
thong tin vé trai dat tr vé tinh hay may bay. 


Hai nguyén tac chinh cUa vién tham ding v6i GIS: 


¢ Chat luOng va gid tri dtr li€u dudc cai thién qua d6 chinh xac cua 
phép phan loai. 

° Dé cé day du thong tin cho tao quyét dinh, can két hop v6i cac 16p 
thong tin khdc khéng gian quan sat duGc tU ngoai kh6ng gian. Vi du: 
ranh giGi hanh chinh. 


* Dac diém Ung dung trong linh vUc nay: 


e Ty 1é bao trim nhiéu ty 1é phy thuGdc vao dO cao bay chup va kha 
nang thiét bi 

¢ M6 hinh dé liéu thu thap ch yéu G dang raster 

e Anh sau khi phan loai cé thé chuyén sang dang vector hoac input 
vao GIS 


Vién tham giao tiép vi GIS nhu la m6t huGng dang dugc phat trién hién 
nay. Ca hai linh vuc déu dang du@c phat trién. 


Trong vién tham, cdc hé th6ng bao g6m cac chic nang xt ly anh.Giao 
tiép 1a khéng kh6 khan vé mat ky thuat, tuy nhién van con cé sU khéng 


tuOng thich vé m6 hinh dt liéu, format chudn va d6 phan giai khong 
gian. 


Nhiéu phan mém GIS cé chtfc nang chuyén d6i dtr liéu ttr cdc hé th6ng 
vién tham va hién thi dC liéu vector trén nén anh vién tham 


Ban d6 anh: anh da dugc nan chinh, dua cdc yéu t6 todn hoc vé ban d6 
lén: phép chiéu, toa dd, diém khOng ché, khung, luGi..v..v.. 


Trong cac nganh khoa hQc va céng tac nghién ctu 


¢ Ung dung GIS trong nghién cttu khoa hoc dang dugc phat trién 

¢ TrO gitip nghién ctu m6i truOng toan cau- global science 

¢ Tim kiém cac yéu t6 tao nén cdc dich bénh - Vé sinh dich té 

¢ Tim hiéu sy thay d6i trong di cu, phan b6 dan s6, kinh té xa h6i 

¢ Tim hiéu m6i quan hé gilfa phan b6 loai va méi truOng sOng: sinh 
thai hoc 

e GIS dudc goi la cong nghé dudc ding trong nghién cUtu nhu mdt 
cong cu 

e Trong khoa hoc thong ké 


* Dac diém: 
e Ty 1é: rat 16n dén rat nho 
e Chic nang: ch6ng xép, dé két hgp, so sanh cac 16p thong tin khac 
nhau nhu 
e NOi suy 
e Hién thi dir liéu 
e Phan tich 3D, cdc Ung dung phu thu6c thoi gian 


Cac Ung dung trong mdi truOng, tai nguyén 


Diéu tra va quan ly méi truOng, tai nguyén 14 mOt trong nhCing Ung 
dung s6m nhat cua GIS 

NhUng Ung dung da duc thuong mai hod tu’ 1980 

Nhting hé th6ng da du@c thiét lap trong cdc bO nganh nhu: Quan ly 
tai nguyén, rUng, khi dot, v..v.. 

Cac Ung dung dem lai thanh cong nhat 1a: 


Rung diéu tra, hé thong rling, quan ly luu vUc séng phat trién hé 
thong co sé ha tang trong diéu kién céd rlmg 

Néng nghiép nghién cUtu su mat mua, diéu tra kha nang dat 

SU dung dat - qui hoach viéc str dung dat, qui hoach ving, danh gia 
cdc tac dOng 

Tu nhién hoang da - quan ly méi truOng tU nhién, danh gid cdc yéu 
tO tac d6ng dén mi truOng tu nhién 


Cac linh vc Gng dung kém thanh céng 


Cac nguOn tai nguyén trén bé mat - doi hdi ti€p can theo 3 chiéu, 
trong khi dé cong nghé chu yéu la 2D 

Dai cuOng doi hoi 3D, cac bai todn phy thudc vao thdi gian, nghéo 
nan céc nguOn dtr liéu thich hop 

Quan ly tai nguyén nUuGc - t6t. Tuy nhién cach ti€p can theo 2D 
khong phai la y tudng cho bé mat dan nuGc hoac mang nuGc ngam 
3D 


Dac diém cla cac (mg dUng cho quan ly méi truOng, tai nguyén 


C6 nhiéu 16p thong tin: thong thuOng, doi hdi nhiéu 16p thong tin 
trén mOt ving dién tich - cdc tai nguyén va cdc yéu tO quan ly lién 
quan va da chiéu 

TrOn lan cdc m6 hinh dt liéu - Raster va vector 

VGi m6 hinh vector, thién vé str dung cdc d6i tuong polygon dé 
phan anh cac ving thuan nhat 

Ty 1é ban d6 v6i nhiéu ty 1é nhung thong thuOng trén 1/10.000 


Chat lugng dt liéu: nhiéu 16p théng tin 14 két qua cUa phép ni suy, 
phan loai. Chat luOng cé tinh bién thién, thuOng khong danh gid 
duoc 

Chic nang 


Phan tich ban d6 don gian 
Chong xép, tinh todn, do dac ving, tao ving dém, tinh ving nhin 


M6 hinh st dung thém nhiéu cdc m6 hinh ngoai lai dUa trén cdc bién 
dudc lutu 6 cdc 16p théng tin khac nhau 


XU ly thong tin ban d6 trong GIS 
XU ly thong tin ban d6 trong GIS 


CAU TRUC THONG TIN BAN DO 
Gidi thiéu 


Cac d6i tung sO trong co s6 dif liéu khong gian 1a sU phan anh lai cac 
thu thé trong thé gidi thc cing vGi thuGc tinh tuong Ung. Diém manh 
cUa cac hé thOng GIS 1a kha nang thé hién ndi dung dia ly ca m6i quan 
hé vé khong gian gitfa ching. Sau day chting ta sé xem cach ma hé thong 
GIS luu trff cdc dOi tudng ban d6 nhu thé nao. 


Thuc thé phuc tap trong thé gidi thuc, trong ban d6 déu dudc qui vé 4 
loai d6i tudng sO co ban nhu sau: 


¢ DOi tuong kiéu diém (point) 

¢ DOi tuong kiéu duOng (line, polyline) 

¢ DOi tuOng kiéu ving (area, polygon) 

¢ DOi tuong kiéu mé ta (annotation, text, symbol) 


Cach phan anh cac d6i tugng trén ban dé 


SY phan anh lai cac d6i tugng dia ly 


¢ Ban d6 thé hién cac d6i tuong dia ly thong qua mé ta bang tap hop 
cac thanh phan cUa: duOng, mau sac, ky hiéu va tt ngt 

¢ Cac thong tin d6 hoa va mé ta cho chiing ta biét vé vi tri dia ly va 
cac thu@c tinh ca cac déi tuong dia ly. 

¢ Mo hinh df liéu sO phan anh lai cac vi tri, tinh chat va céc quan hé 
khéng gian duGi dang s6 

¢ Ban dO sO luu tri di liéu theo loai d6i tugng. Ban d6 s6 lutu theo 
loai d6i tuong dudi day: 


e Diém (Points): DOi tugng don cé vi tri. Vi dy Tram cttu hoa, nha 
Giéng 

e DuOng (Arcs): Cac d6i tugng dang tuyén. Vi dU duOng sa, sng, 
dudng dién 

e Ving (Polygons): Ving c6 dién tich, dinh nghia béi duOng bao . Vi 
du thtra loai dat 


Dé phan anh toan b6 cac thong tin can thiét cla ban d6 duGdi dang d6i 
tuOng s6, cdc dOi tuong dia ly con duc phan anh theo cau tric phan 
manh va phan 16p thong tin. 


- Cau tric phan manh: 


MOt d6i tugng dia ly vé mat khong gian co thé lién tuc trén m6t pham vi 
rOng. Tuy nhién trong co sG di liéu GIS, do han ché vé cac ly do ky 
thuat nhu kha nang luu tr, xt ly, quan ly dt li€u ma cdc d6i tuong dia 
ly luu tr dudi dang cach manh (mapsheet, tile). Tuy nhién khai niém 
chia manh trong co sG dif liéu GIS kh6ng hoan toan d6ng nhat v6i khai 
niém chia manh ban d6 théng thudng. M6t manh (tile) trong co sd dt 
liéu GIS cé thé cé hinh dang bat ky mién sau cho phu hop vi kha nang 
quan ly va xt ly cua hé thong. Trong mét sO hé thOng GIS da cd, ngudi 
dung phai tu quan ly cach chia manh cUa minh. Tuy nhién xu hu‘6ng hién 
nay, cac hé thOng GIS da cung cap nhting cdng cU cho phép ngudi str 
dung tu d6ng quan ly cdc manh trong co so dtr li€u. M6t sO GIS tién b6 
hon, da trén cac ky thuat mdi cUa cong nghé huGng ddi tuong, vé mat 
vat ly, cdc d6i tuong dia ly bi chia cat theo ting manh, nhung d6i vi 
ngudi sur dung, cac d6i tuOng 1a lién tuc khong bi chia cat. 


- Cau tric phan 16p thong tin: 


MOt trong nhttng buGc quan trong xay dung co sé dt liéu GIS 1a phan 
loai cdc 16p théng tin (layer, class). Hé thong GIS luu trf cdc di tuong 
dia ly theo cdc l6p théng tin. M6i 1Gp thong tin luu tri? mOt loai cdc d6i 
tuOng c6 chung m6t tinh chat, dac diém gi6ng nhau. Thiét ké cac 16p 
thong tin rat quan trong dOi vGi bat ky m6t hé thOng GIS nao. Cach phan 


16p théng tin sé anh huGng rat l6n dén tinh hiéu qua, kha nang xU ly va 
su dung lau dai cua co sO dtr liéu khong gian. 


MO6t sO nguyén tac khi thiét ké cdc 16p thong tin: 


- C6 cdc 16p théng tin co ban: cdc Ung dung khac nham can dén nhting 
16p thong tin co ban (th6ng tin nén) Vi du nhu: 


+ L6p thong tin co sO todn hoc ban d6: diém khOng ché, khung, diém d6 
cao, trac dia nha nu@c, v..v.. 


+ LGp thong tin vé dia hinh 

+ LGp thong tin vé hé thong thuy van 

+ L6p thong tin vé hé thOng dung giao thong 

- DU cdc 16p thong tin chuyén dé: Tuy tling Ung dung va yéu cau cy thé 
truGc mat, viéc chon lUa cac 16p thong tin chuyén dé dudc Luu tri trong 
co sO dt liéu va tht? tu nhap vao 1a quan trong. N6 anh hung trUc tiép 
dén gia thanh va thi gian xay dung co sé dt liéu GIS 

- GOp cac d6i tudng thanh m6t 16p thong tin: khéng qua chi tiét (dé tranh 
c6 qua nhiéu 16p thong tin phai quan ly) cting nhu khong qua t6ng quat 
(khé khan khi mu6n xt ly riéng biét) 


Hinh 8.1: M6 hinh co s6 dtr liéu ban d6 


M6 hinh phan 16p d6i tugng 


MOt phan 16p di tung (Layer) ma m6t m6 hinh di liéu luu tr mot tap 
loging dia ly cé citing mt tinh chat chung nao dé va céc thuGc tinh tuong 
Ung cUa ching. 


Cac quan niém df liéu khéng gian lién quan chat ché voi df liéu nguon 
dé xay dung nén m6 hinh khong gian trén may tinh. Hai nhém m6 hinh dir 


liéu kh6ng gian chinh ta thuOng gap trong GIS thuong mai dé 14 m6 hinh 
dtr li€u vector va m6 hinh df liéu raster. Phuong phap biéu dién cac dac 
trung dia ly bang cdc phan tU d6 hoa co ban (diém, duOng, ving) dudc 
goi la phuOng phap vector hay m6 hinh vector. Phuong phap biéu dién 
cac dac trung dia ly bang cdc diém anh dugc goi 1a phuong phap raster 
hay m6 hinh dt liéu raster. 


* Mo hinh Vector: 


M6 hinh dt liéu vector coi hién tuong 1a tap cdc thUc thé khéng gian co 
sO va t6 hQp gitta ching. Trong m6 hinh 2 chiéu thi d6i tugng so dang 
bao gOm diém, duOng va ving, m6 hinh 3 chiéu con 4p dung bé mat 3 
chiéu va kh6i. Cac d6i tugng so dang dudc hinh thanh trén co s6 vector 
hay toa dO cUa cac diém trong m6t hé truc nao do. 


Hinh 8.2: Cac thanh phan hinh hoc co sé (Ngu6én : Dang Van DUic, 2001) 


Diém 1a thanh phan so cap cUa dt liéu dia ly 6 m6 hinh nay. Cac diém 
duc ni vGi nhau bang doan thang hay céc dung cong dé tao thanh 
cac d6i tu@ng khaéc nhau nhu duOng hay ving 


Loai d6i tudng so dang dugc sUr dung phu thudc vao d6i tung quan sat. 
Ty 1é trén ban dé ty 1é 16n, d6i tuong thé hién duGi dang ving, tuy 
nhién trén ban dé ty 1é nhd, ddi tugng nay cé thé thé hién dudi dang 
mot diém. Vi du: vGi ty 16 nho thi thanh ph6 dudc biéu dién bang diém, 
con di va song ngoi dudc biéu dién bang duOng, vdi ty 1é trung binh thi 
thanh phé duc biéu dién bang ving c6é duOng ranh gidi, vdi ty 16 16n 
hon thi thanh pho duc biéu dién bdi tap hgp cac di tudng dé tao nén 
ngdi nha, duOng phd, c6ng vién va céc hién tung vat ly, hanh chinh 
khac. Nhu vay, m6 hinh dr liéu vector str dung cac doan thang hay diém 
r0i rac dé nhan biét cdc vi tri cUa thé gidi thuc. Vi vay, cdc d6i tuong 
diém va ving c6 thé dugc ding phan anh lan nhau. 


Hinh 8.3: Biéu dién ban d6 vector (Ngu6n : Dang Van Dut, 2001) 


Phuong phap vector hinh thanh trén co sO quan sat d6i tuong cUa thé gidi 
thurc. Quan sat dac trung theo huGng d6i tugng 1a phuOng phap t6 chtfc 


thong tin trong cac hé GIS dé dinh huGng cac hé th6ng quan tri co sd dt 
li€u. Ching c6 Uw viét trong viéc lUu trff s6 liéu ban d6 bdi vi chting chi 
luu cdc duOng bién cUa cdc dac trung, khong can lUu toan b6 ving cla 
chting. Cac thanh phan d6 hoa biéu dién cUa ban dé lién két truc ti€p 
vGi céc thudéc tinh cUa co sé dif liéu cho nén ngui sl dung cé thé dé 
dang tim kiém va hién thi cdc théng tin tl CSDL. 


- Cau tric df liéu toan da giac: 


M6i l6p trong CSDL cla cau tric toan da gidc dudc chia thanh tap hop 
cac da gidc. MOi da gidc du’dc ma hoa thanh trat ty cac vi tri hinh thanh 
duOng bién cua ving khép kin theo hé trUc toa d6 nao dé (hinh 8.4). 
Trong cau tric nay khong c6 tham s6 dé biét ngay cdc ving ké nhau. Do 
quan ly tling da gidc nhu cdc d6i tuOng tach biét cho nén khong cé t6 
chUc topo trong hé thOng nay. Khai niém topo dé cap dén cdc quan hé 
gitfa cdc d6i tuong kh6ng gian khdc nhau nhu da gidc nao cting chung 
duOng bién, diém nao thuéc canh cla da gidc nao, ... 


Hinh 8.4: Cau tric toan da giac (NguOn : Dang Van Dut, 2001) 


Trong cau tric toan da giac thi cac doan xac dinh da gidc du@c lutu 2 lan 
trong CSDL.MOt sO diém tao nén cdc canh da gidc sé luu du@c nhiéu 
lan. Do vay viéc cap nhat, stra déi dif liéu trong t6 chUtc dt liéu khéng 
gian loai nay la rat khoé khan. 


- Cau tric cung-ntit 


MOt khia canh quan trong cUa m6 hinh vectorlaf cho kha nang tach biét 
cac thanh phan dé do dac (dién tich, d6 dai) va dé xac dinh cdc quan hé 
khdéng gian gi(fa cdc thanh phan. Quan hé kh6ng gian cUa lién két va gan 
ké 1a nhting thi dy cUa quan hé topo (hinh 8.5). 


Hinh 8.5: Di tudng topo cd sé (NguOn : Dang Van Dut, 2001) 
Th6ng tin vé ving gan ké dudc luu tri’ bang ma dac trung lién quan dén 


phia phai hay phifa trai cUa cung. “Phai” hay “trai” duoc xac dinh tr 
huOng di cUa cung: tlr “nuit” hay “ dén ntit”. Dé phan biét dung bién 


trong va duOng bién ngoai, ta quy dinh chiéu quay kim d6ng h6é cho 
duOng bién ngoai va ngudc chiéu quay kim d6ng h6 cho dung bién 
trong. MOi ntit duc gan danh sach cung bao quanh, danh sach cung ni 
vao nuit phai dudc xép dat theo trat ty xac dinh truGc, theo chiéu quay 
kim d6ng h6é hay ngu@dc lai (hinh 8.6) 


Hinh 8.6: DOi tudng ma hod topo(Ngu6n : Dang Van Duc, 2001) 
* Mo hinh Raster: 


M6 hinh d@f liéu dang raster phan anh toan b6 ving nghién ctu duéi 
dang m6t luGi cdc diém (cell) hay diém anh (pixel). Cac hé thOng trén co 
sO raster hién thi, dinh vi va luu tri dif liéu d6 hoa nho str dung céc ma 
tran hay luGi cdc diém anh. DO phan giai dt liéu raster phu thudc vao 
kich thu6c cUa cUa diém anh. D& liéu raster du@c thiét lap bang cach 
ma hoa mOi diém anh bang m6t gia tri theo cdc dac trung va tinh chat 
trén ban d6 (hinh 8.7), cé thé st dung s6 nguyén, sO thu, ky tu hay t6 
hop ching dé lam gia tri. MOi dac tinh gi6ng nhau sé cé cing gia tri sO. 
D6 chinh xac cua m6 hinh raster phu thu6c vao kich thuGc hay d6 phan 
giai cUa cac pixel (hinh 8.8). MOt diém cé thé 1a 1a m6t diém anh, mot 
duOng 1a vai diém anh lién ké nhau, m6t ving 1a tap hop nhiéu diém 
anh. 


Hinh 8.7: Biéu dién raster (NguOn : Dang Van Duc, 2001) 


Hinh 8.8: Su anh huGng cUa su lU¥a chon kich thuGc té bao (Ngu6n : 
Dang Van Duc, 2001) 


Cac nguOn dtr liéu xay dung nén d@f liéu raster cé thé bao g6m: 


e Quét anh 

e Anh may bay, anh vién tham 

e Chuyén tl di liéu vector sang 

e Luu tri’ dt liéu dang RASTER 

e Nén theo hang (Run lengh coding) 

e Nén theo chia nho thanh tUnng phan (Quadtree) 
e Nén theo ng{f canh (Fractal) 


Trong mOt hé thong d(r li€u co ban raster duc lUu tr{ trong cdc 6 
(thuOng hinh vung) dugc sap xép trong mOt mang hoac cac day hang va 
cot. Néu cé thé, cdc hang va cét nén dugc can cUf vao hé th6ng lui ban 
a6 thich hop. 


Viéc sUr dung cau tric di liéu raster tat nhién dua dén mOt s6 chi tiét bi 
mat. VGi ly do nay, hé th6ng raster-based khéng du@c sU’ dung trong cac 
truOng hop noi cé cac chi tiét c6 chat lugng cao dudc doi héi. 


Hinh 8.9: Su’ biéu thi két qua ban d6 dui dang Raster 
* M6 hinh lui dt liéu tam gidc khong déu (TIN): 


Cac Ung dung m6 hinh hod dia hinh doi hdi phuong phap biéu dién d6 
cao mat dat. MOt trong nhting phuong phap do co tén 1a “ 1UGi tam gidc 
khéng déu” (Triangulated Irregular Network - TIN). Khai niém hinh hoc 
TIN 1a tap cac dinh duc n6i vGi nhau thanh cac tam gidc. Cac tam gidc 
nay hinh thanh bé mat 3 chiéu. Bé mat TIN dugc sur dung dé biéu dién 
cdc van dé khac nhau nhu d6 cao, mtic dé 6 nhiém, lugng mua, ... (hinh 
8.10, 8.11) 


Hinh 8.10: Diém dif liéu rdi rac (Ngu6n : Dang Van Duc, 2001) 
Hinh 8.11: M6 hinh TIN (Ngu6n : Dang Van Duc, 2001) 


Hinh 8.10 m6 ta vi tri cac diém d( liéu trén mat phang. Ching co vi tri 
khong gian x, y kém theo gia tri (gia sU bi€u dién dO cao). TIN dudc hinh 
thanh khi ni cdc diém dtr liéu gan nhau. Hinh 8.11 14 m6 hinh TIN cua 
khi dtr li€u m6 ta trén hinh 8.10 tién trinh n6i cdc diém dt liéu vGi nhau 
goi la “kham” (tesselation), bang cach thay d6i diém nhin ta cé m6 hinh 
TIN dui cdc géc d6 khac nhau. Vi TIN hinh thanh bé mat lién tuc, do 
vay co thé tinh duc cdc dac tinh nhu huGng chay va duOng binh d6 cua 
cac gia tri hang (hinh 8.12). Trong GIS vector thi TIN du@c coi nhu' cac da 
gidc c6 cac thu6c tinh la dO d6c, huGng va dién tich. Cac dinh cUa chting 
c6 thudc tinh 1a d6 cao, c4c canh cé thudc tinh d6 déc va huGng. M6 hinh 
nay kha hap dan vi tinh don gian va kinh té cUa no. 


Hinh 8.12: TIN va duOng binh d6(Ngu6n : Dang Van Duc, 2001) 
Hinh 8.13: So sanh duOng binh d6 va TIN (Ngu6n : Dang Van Duc, 2001) 


Trong ban d6 hoc thi phuong phap truyén thOng dé biéu dién bé mat dia 
hinh la duOng binh d6, tuy nhién duOng binh d6 kh6ng thuan tién cho 
muc dich phan tich. Néu c6 df liéu 1a dung binh d6 thi thong thuong 
chuyén sang phuong phap biéu dién dia hinh chung nhat cua hé GIS lu6i 
tam gidc khong déu (TIN). M6 hinh TIN sé bao gOm day tam gidc khong 
phu nhau bao trim toan b6 bé mat topo, mOi tam gidc xac dinh mot mat 
phang, dinh cUa tam gia du@c ma hoa bGi vi tri cUa chting va gan theo d6 
cao. Khoang cach khéng déu cla cac diém dO cao dan tdi ta cé tap cac 
tam gidc c6 kich thuGc va hinh dang khac nhau, noi cac diém dt? liéu gan 
nhau thi ving nghién cttu sé thay d6i dé cao nhanh, noi diém dt liéu xa 
nhau thi kich thuGc tam gidc tang nhanh (hinh 8.13). GIS chUa d@ liéu d6 
cao trong m6 hinh TIN cho phép tinh toan d6 d6c rat hiéu qua, chting cho 
phép phat sinh duOng binh d6 hay phac hoa anh ving nghién cUtu. 


CHUAN THONG TIN BAN BO 
Gidi thiéu 
Chuan th6ng tin ban d6 bao g6m cac chuan sau: 
e Chuan vé hé thong, toa dd 
e Chuan vé cac sai s6 
e Chuan vé cdc phan manh, danh phién hiéu manh ban d6 s6 


e Chuan vé phan 16p thong tin 
e Chudn vé m6 hinh d(t liéu luu tr va mé ta thong tin 


M6 ta vé cac chuan 


Chuan vé hé th6ng toa d6 ban d6 


Dt liéu ban dé s6 luu trong co sé df liéu phai dudc dua vé hé thong 
toa dé va dO cao qu6c gia trong mOt hé chiéu th6ng nhat. 


Chuan vé cac sai s6 


Sai sO dt? liéu 1a mOt yéu tO phai can nhac khi xay dung co sé dt liéu 
ban d6. D6i vdi nhting loai Ung dung khac nhau, sai sO dtr li€u cho phép 
cting c6 thé khac nhau. Vi du: Ban dia hinh tuan theo cac sai s6 qui dinh 
trong qui pham cUa ban dé dia hinh. Trong cdc Ung dung vé quan ly méi 
truOng, tai nguyén , sai sO cUa dt liéu cé thé 16n hon. 


Chu&n vé cach phan manh, danh phién hiéu manh ban dé s6 


Dé co thé dé dang trong quan ly, xU ly manh va tr gitip qua trinh tu 
dOng hoa xU ly trén manh, yéu cau vé chudn cach phan manh, danh phién 
hiéu manh 1a bat buOc phai cé. Co thé nhiéu cach phan manh, danh tén 
khac nhau cho nhttng dang dt? liéu khac nhau nhung phai th6ng nhat tron 
cing mt co s@ di li€u. Phan manh cé thé theo: 


Cach phan manh hién cé trén ban d6 giday 
Theo don vi hanh chinh 


Theo pham vi nghién cUt ..v..v.. 


Chu&n vé phan 16p thong tin 


Day 1a mOt chuan quan trong dac biét trong cdc Ung dung cé di liéu 1dn, 
sur dung lau dai. Chuan doi hdi moi théng tin luu trff trong co sé dt liéu 
phai tuan theo cdc 16p thong tin da dugc xac dinh tru6c cho co sé dt 
liéu. Bang phan 16p thong tin phai thé hién day dU cac dt liéu can luu 
tri ma khéng qua tOng quat, hoac qua chi tiét. 


Chuén vé tinh quan hé, tuong ho gitfa cac 16p thong tin khac nhau. Vi du 
duOng giao thong khong dudc chay ra ngoai song. 


Chu&n vé mé hinh dé liéu luu trf va mé ta thong tin 


Cong nghé ky thuat vé phan tich, xU ly cé thé thay d6i rat nhanh nhung 
co sO dt liéu thi khong thé nhanh chong thay d6i. Chuan vé m6 hinh dir 
liéu 1a chudn dé dam bao co sG dt liéu cé thé str dung lau dai va chia sé 
thong tin vGi cdc hé thOng GIS khac. Chuan vé m6 hinh dt? liéu lu tro? 
va m6 ta thong tin bao g6m: 


e Chuan vé mé hinh df liéu: Lua chon m6 hinh df liéu nao vector (c6é 
/ khéng c6 topology) hodc raster cho dtr liéu dia ly, m6 hinh co sé dt 
li€u quan hé cho dt liéu thu6c tinh 
e Chuan vé format luu trif dC liéu: 
Dt liéu vector theo DXF, DGN hoac ArcInfo, Ilwis..v..v.. 
Dt liéu raster theo GRD, TIF, BMP, JPG, JPEG..v..v.. 


DU liéu thu6c tinh theo DBF, MSSQL, TXT hoac ORACLE 


XAy dung ké hoach mang tinh chién luc cho viéc str dung GIS 
XAy dung ké hoach mang tinh chién luc cho viéc str dung GIS 


NHUNG VAN DE cAN QUAN TAM TRONG TO cHUC 
THVUC HI EN HE THONG GIS 


T6 chtic hé thong thong tin dia ly 


TO chUrc hé thOng théng tin dia ly phai bat dau bang nhiém vu dat ra 
cUa hé thOng thong tin. TU dé xéc dinh dudc mUc dO doi hdi cUa cac loai 
théng tin can thiét nhu thong tin thu6c tinh ty 1é nao, phai c6é 6p thong 
tin nado, d6 chinh xdc cUa thong tin va th6ng tin thuGc tinh c6é dang nao. 
Sau khi xac dinh dudc nhu cau thong tin can tim xem thong tin nay cé 
dugc tl’ nguOn nao, cé thé lay dudc tr co sé di liéu quéc gia, co so dt 
li€u chuyén nganh mua trén thi truOng thong tin. Néu cdc ngu6én khai thac 
thong tin déu chua c6 hodc cé can xac dinh tiép sU dung bién phap nao 
dé thu nhan cdc théng tin con thiéu. Cé thé dudc cac cong ty cung cap 
thong tin hodc t6 chUc thu nhap hé thOng thong tin riéng cho s6 ludng dtr 
liéu can c6é nén t6 chUtc quan ly dui dang tap trung hay phan tan cho 
nhu cau va hoan canh khai thac thong tin. Khi dinh dang thong tin da r6 
mdi thiét ké phan cling va phan mém phi hop. Khong can cé tham s6 
manh hon nhu cau doi hdi cing khéng yéu hon dé khong thuc hién dudc 
nhiém vu can thuc hién. Néu co sé dt liéu dinh dang 1a phan tan thi 
phai thiét ké phan cttng dudi dang may tinh (intranet). Khi dt li€éu cho 
phép cac hé th6ng thong tin khac truy nhap dén can thiét ké cac c6ng 
extranet. TU dinh hinh co s6 df liéu, nhu cau quan ly va phan cUfng da 
duc xac dinh ti€ép tuc xac dinh cdc phan mém hé thOng, phan mém 
quan tri dtr liéu dia ly va thu6c tinh phan mém quan tri néu can, phan 
mém Ung dung. Déi khi cdc nha t6 chtfc HTTT xét lua chon m6t giai 
phap cong nghé hop ly. 


Cos0 dif liéu dia ly va co sO dif liéu thuéc tinh 


Phan mém da giGi thiéu co sé dt li€u cUa hé thOng thong tin dia ly cé 
hai thanh phan: co sG dt liéu dia ly va co s6 dt liéu thudc tinh. Vé ly 
thuyét c6 thé t6 chUtc quan ly ca 2 loai dt liéu cé cing mOt co so dt 
liéu va do cing mét hé quan tri df liéu. Ltic nay cac dtr liéu théng tin 
duc coi nhu cac l6p riéng biét gan lién vGi cdc dOi tudng dia ly. Trong 
thuc té van dé trd nén phuc tap khi s6 luong d&f liéu qua 16n, van dé 
tim théng tin va truy cap théng tin dugc gidi quyét. Vi vay ngudi ta tO 
chtfc quan ly cdc dU liéu nay trong hai co sé dU liéu riéng biét vGi hai hé 
quan tri riéng biét. 


Co sé dt liéu thu6c tinh duc luu tr tuong tu nhu cac loai co sé dt 
liéu thé khac: ngan hang, luat phap, hanh chinh, v..v.. cdc dU liéu duc 
luu trir dui dang cac c6t goi la truOng (field) va cdc hang goi 1a tam tin 
(record). Van dé sé khéng ban luan gi nhiéu néu cé mOt ban. Thu té 
bUc tranh quan hé gitfa cdc dt liéu da lam phai c6 t6 chic quan ly 6 
nhiéu ban khac nhau va phai tim dudc mOt s6 trudng m6 ta dudc moi 
quan hé gitfa cdc ban. Can cUf vao céc mOi quan hé nay dé giai quyét 
viéc tim dt liéu va cap nhat dt? li€u. Dang t6 chic co sO di li€u nhu 
vay dugc goi 14 co sO dif liéu quan hé. Hién nay quan tri co sO thu’Ong 
gap déu 6 dang co's6 dt li€éu quan hé nhu DBase, INFOMI, SQL Serve, 
ORACLE..v..v. Su khac nhau gitfa cdc hé quan tri di liéu 1a dt liéu 
(format) va ng6n ng hoi dap dé tim dif liéu va cap nhat dt liéu. 


Co so dt liéu dia ly (chU yéu 1a ban d6) khong thé Iu trff va quan ly 
theo nguyén tac cac loai co sé dif li€u thong thuOng ndi trén. Cac dt liéu 
ban d6 dudc cau tao bdi cdc thanh phan 1a toa d6 cac diém, day toa d6 
cac diém n6i gilta 2 diém (duOng) va day cing n6i lién tiép trong mot 
nhém diém (mién). Nhu vay btic tranh dt liéu 6 day khac so véi dtr liéu 
thong thuOng. Vi ching ta cé cdc déi tugng dia ly khac nhau nén cdc 
diém, duOng nét cUa tling loai di tung dia ly sé dudc quan ly riéng 
trong tUing I6p thong tin. Trong thong tin nay cé mOt I6p théng tin co ban 
nhat 1a 16p vé hé quy chiéu (lui toa d6) dé thé hién cdc 16p thong tin 
theo yéu cau. Hé quan tri co sé df liéu dia ly quen thudéc 14 ARC/INFO 
va MGE. M6i hé cing cé dinh dang df liéu khac nhau, xdc dinh hinh hoc 
khac nhau, xdc dinh quan hé hinh hoc khac nhau va thu tUc tim - cap nhat 
khac nhau. 


Quan tri df liéu va khai thac d@ liéu 


Hai hé co s6 dtr liéu thudc tinh va dia ly noi trén da dudc giai quyét kha 
chon lOc trong viéc quan tri tung co s6 dif liéu. Cong viéc quan tri dt 
liéu bao g6m nhiéu céng viéc nhu: 


Dua thong tin vao co sé dt liéu 

Tim nhanh chong cac df liéu can thiét 

TO chtfc cap nhat dt liéu mdi g6m viéc xod bo cac dt liéu khong 
can b6 sung cac dtr li€u mGi va hiéu chinh cdc dt liéu dang cé (hay 
luu y rang viéc kho khan tiép tuc cap nhat 1a do m6i quan hé phttc 
tap giUfa cdc dU li€u). 

Phan chia cdc nhém thong tin theo phan cap bao mat théng tin: 


Dam bao an toan thong tin trong co sO dt liéu (khong mat thong tin 
ngay truOng hop hong hoc toan hé théng). 

Danh gid hién trang cua di liéu 

Xuat thong tin theo nhu cau cla ngudi sU dung. 


Trong hé thOng thong tin dia ly, van dé quan tri dtr liéu c6 mét dac thi 
riéng. Do 1a van dé khai thac lién két gilfa cdc co sG dia ly va co sé dt 
li€u thuc tinh. Van dé dat ra 1a tim m6i quan hé gilfa d6i tuong dia ly 
trong co sO dt liéu dia ly v6i thu6c tinh cUa né trong co s6 df liéu thudc 
tinh va nguQc lai. Ly thuyét thong tin hién dai da giai quyét tron ven 
viéc quyét dinh quan hé nay. Cach giai quyét c6 thé di theo hung nhiing 
dt liéu cua co s6 di liéu nay vao méi truOng cUa co sO dt liéu kia hoac 
co thé tim mt méi truOng trung gian dé thé hién loai dt kién. 


Khai thac dt kién 14 nhu cau dat ra c6 tam quan trong dac biét dé gitip 
dp dung moi diéu kién thuan lgi ti€p can v6i dt liéu trong pham vi 
dugc phép khai thac du@c thé hién dugc caéc dang sau: 


Tim cdc nhém dtr liéu dé cung cap cho cac co sO dt liéu khac thong 
qua dac tinh hoac cac thiét bi ngan hang. 

Phan tich tong hgp thong tin dé tra 106i m6t s6 cau hdi mang tinh 
quan ly. 


e Thuc hién cdc bai tinh Ung dung cho nhiéu muc dich khaéc nhau nhu 
quan ly san xuat kinh doanh, quan ly xa h6i, nghién ctu khoa hoc, 
giao dUc dao tao, nang cao dan tri. 

e Hién thi dtr liéu G cdc dang khac nhau nhu ban d6, biéu d6, d6 thi, 
ban s6, ban phuc vu cac nhu cau kinh té -xa hdi 


Dinh chuén hé thong va hé théng m6 


Hé thOng thong tin cang phat huy tac dung rOng rai néu hé th6ng nay 
dugc dinh. Diéu kién nay gitip cho théng tin duU@c trao d6i r6ng rai hon, 
ngudi sUr dung thong hon, hé thOng cap nhat thong tin da dang hon, hiéu 
qua 1a tranh dugc lang phi trong phat trién. Mu6n vay cac nganh can 
thong nhat m6t chudn chung mang tinh Qu6c gia dinh chudn cé thé hiéu 
m0t cach don gian 1a mQi hé thOng thong tin déu co thé hién thi cua 
nhau. Van dé chuan hoa thong tin dang 14 ndi dung chU yéu trong giai 
doan cong nghé thong tin hién nay. Cong viéc chuan hoa théng tin bao 
gOm caéc nOi dung sau: 


¢ Chuan hoa mdi truOng tin hc trong mdi trudng hé thong, d6 hoa 
co sO dt liéu. 

¢ Chuan hod thong tin tiéng viét. 

e Chuan hoa dinh dang (FORMAT) thong tin 6 cac thé loai: cht- s6, 
vector, Multimedia, v.v. 

e Chuan hoa hé qui chiéu Qu6c gia. 

e Chudn hoa hé toa d6 va cao d6 nha nuGc. 

¢ Chuan hod hé th6ng dia danh va dia gidi hanh chinh cdc cap. 

e Chuan hoa viéc dinh nghia cdc d6i tuong dia ly, nOi dung ban d6 cac 
ky hiéu, cdc phan 16p thong tin dia ly. 

¢ Chuan hoa duOng chuyén dif liéu trén mang. 


Van dé chudn hoa cling can tranh xu huGng qua khich trong viéc cuGng 
bUc m6t sO san phdm phan cUng va phan mém nao do. 


Van dé chuan hoa sé dudc giai quyét nhe nhang hon khi con ngudi dua 
ra kha nhiéu hé thOng mé. Khai niém nay dugc thé hién G cac khia canh 


Sau: 


e MO vé phan cling 1a dam bao khong bi lac hau khi céng nghé phan 
cUng phat trién cé thé lién két vGi cdc phan cttng khac; 

e MO vé phan mém 1a viéc céng b6 ré cac giao dién 6 dau vao va dau 
ra cing kha nang két n6i vdi céc phan mém Umg dung khac; 

¢ M6 vé co sé dif li€u cé cac giao dién chung vGi céc co sé dt liéu 
khac. 

e Tinh mG cUa hé théng khong chi dé giai quyét viéc gidm nhe céng 
viéc chudn con tao kha nang dé dang m6 rOng hé thOng trong qua 
trinh cong nghé thong tin phat trién manh mé nhu hién nay. 


Hé th6éng théng tin dia ly va mang vi tinh - Internet 


Xay dung mOt hé thOng thong tin dia ly cho cdc co s6 dt liéu nho chi 
can mOt hodc m6t nhém may tinh ndi vGi nhau bang mang cuc bd. Van 
dé mang may tinh trong tr'uOng hgp nay khong dat ra nhiéu lam. Cau 
tric mang cé dang mOt may tinh déng vai tro may chU ni vGi mét s6 
may tinh dam nhan nhiém vu df liéu, m6t s6 may tinh thuc hién viéc 
Ung dung vao mOt sO may tinh hién thi thong tin. 


DOi vGi mt co s6 dé liéu 16n ngudi ta phai t6 chUtc céc co sG dir liéu 
phan tan thanh nhiéu co sé dt liéu nho n6i vi nhau bang mang dién 
rong. MOi co sO dif liéu nho t6 chUc nhu G trén cé gan thém mOt may 
tinh déng vai tro netserver citing vGi m6t bd li€u dudng dai g6m modem 
va router. Van dé can giai quyét la duOng truyén df liéu, an toan dtr 
liéu trén duOng truyén va bao mat dt liéu. 


Cac van dé chi phi t6 ch(fc hé thong GIS 


O cdc nu@c dang va kém phat trién, chi phi dau tu kha 16n dé t6 chic va 
duy tri hoat dOng cUa m6t hé thOng GIS 1a tré ngai rat quan trong trong 
qua trinh phat trién cong nghé GIS. Chi phi sé bao g6m: 


e Dau tu ban dau cho viéc lap dat trang thiét bi va phan mém trong 
d6 chi phi danh cho cai dat phan mém GIS gap 10 lan chi phi mua 
sam thiét bi. 

¢ Chi phi 16n dé chuan bi va hoan thién cdc ngu6n s6 liéu hién cd 
nham dap Ung vi tiéu chudn cUa hé th6ng GIS. Ti 16 dau tu’ cho s6 
li€u 14 100 lan so v6i 10 lan cUa phan mém, Nhu vay ti 1é dau tu 
chung sé 1a: 


Thiét bi GISPhan mém GISS6 liéu theo yéu cau 
(1 lan) (10 lan) (100 lan) 


Trong qua trinh hoat dOng con nay sinh cac chi phi ti€m an khac (Hidden 
costs) dé (i) mua sam vat tu dac chUng (ii) thay thé va nang cap kha 
nang thiét bi hay phan mém (iii) lap dat thiét bi ngoai vi dé luu tri? cé 
hiéu qua nhting khOi luOng sO liéu ngay cang I6n. 


Ngoai ra, hién nay vGi nhttng nhu cau str dung GIS ngay cang tang kéo 
theo su d6i mdi nhanh chong thiét bi va phan mém, ngu6n chi phi 16n dé 
tai dau tu, mG rOng va hién dai hod sé 14 m6t doi hi vdi bat ky hé 
thong GIS nao trong giai doan 3 dén 5 nam. 


Nhting hgp ph&n thiét yéu cho sy hoat d6ng thanh céng hé thong 
GIS 


Bén canh van dé thiét bi va phan mém, m6t hé thOng GIS chi hoat d6ng 
thanh cong khi nhting hop phan thiét yéu sau day dudc quan tam va dau 
tu dung mur, do 1a: 


e Nhan su va huan luyén 


MOt hé thong GIS hoat déng cé hiéu qua khi du@c diéu hanh bdi cac 
chuyén gia cé kinh nghiém va nhting ky thuat vién GIS thanh thao. Dé cé 
di ngi nhan su nay, mot ké hoach huan luyén g6m nhiéu giai doan va 
nhiéu trinh d6 khac nhau (trong nuGc va ngoai nuGc) can dugc soan thao 


va thuc hién chu dao, ké hoach nay bao g6m ca cdc dang huan luyén 
trong cong viéc (on - job trainning) 14 m6 hinh ph6 bién hién nay dé céd 
thé chuyén giao dudc céng nghé mt cach nhanh chong, c6é hiéu qua va 
tiét kiém. 


¢ Bao duGng thiét bi va hO tro hoat déng GIS 


La dang céng nghé mdi nén van dé bao duGng thiét bi GIS 1a yéu tO 
can thiét dé duy tri t6t hoat d6ng cUa hé théng. Nhting truc trac 6 phan 
cling (hardware) va phan mém (software) cting nhu 6 cac thiét bi ngoai 
vi, doi hdéi phai duc ngan ngUa va thay thé bdi ché dé bao duGng dinh 
ky do cdc chuyén gia c6é kinh nghiém thuc hién. Bén canh dé, can thiét 
lap duc mang luGi cc don vi hay céng ty tu van dé hé tro cac hoat 
dOng cUa hé th6ng GIS, bao g6m (y) tu van giai phap khi cé sy cé (ii) tu 
van viéc nang cap va thay thé hay md r6ng thiét bi, phan mém (iii) cung 
Ung kip thoi vat tu’ va thiét bi thay thé v.v... 


° SO liéu 


Trong hoat dOng GIS, s6 liéu 14 mOt trong nhting hop phan thiét yéu 
nhat va du@c xem 1a nguOn "nhién liéu" cUa hé théng. Do do, t6 chUtc thu 
thap s6 liéu hién cé va cung Ung sO liéu thuOng xuyén 1a n6i dung rat 
quan trong dé mét hé thong GIS c6 thé hoat dOng dudc. Hién nay, 0) 
li€u rat phan tan vi nhiéu ngu6n va nhiéu dang khac nhau, nén tién trinh 
tai hiéu chinh s6 li€u hién cé theo mt dinh dang (format) tiéu chudn dé 
cé thé str dung trong GIS 1a céng viéc bat budc cUa hé thOng GIS. 


e Tai chinh 


Day la yéu t6 mau chot cla viéc xay dung va duy tri hoat d6ng cla hé 
thong GIS. Tai chinh khéng nhtfng can thiét cho viéc dau tu ban dau va 
van hanh thiét bi - phan mém GIS, cac chuOng trinh huan luyén va chinh 
sach dai ngO d6i vdi luc lugng chuyén gia - ky thuat vién GIS citing doi 
hoi nhitng chi phi 16n. Do vay, mUc phat trién cUa hé thong GIS can can 
cl’ kha nang dap Ung cUa nguOn tai chinh, do nhiéu chi phi sé phat sinh 
theo cap sO nhan so vi dau tu ban dau vé thiét bi. Tuy vay, nguOn tai 
chinh ciing sé dugc thu lai tlr cdc hoat d6ng cd hiéu qua cUa hé thong 


GIS. Bén canh do, can tinh dén cdc Idi ich khong thé tinh bang tién do 
viéc Ung dung cong nghé GIS dem lai trong cac linh vUc nghién cut - 
quan ly» va quy hoach phat trién. 


e Su phdi hgp va cOng tac cUa nhting t6 chic cung cap s6 liéu va str 
dung két qua GIS 


MOt hé th6ng GIS chi hoat d6ng cé hiéu qua trong méi trudng cé su 
cOng tac cUa nhiéu t6 chic, co quan tlt cap trung uong dén dia phuong. 
Co thé rang "dau vao" (input) va "dau ra" (output) cua mOt hé thong GIS 
tuy thudc vao yéu td phoi hQp va cOng tac cUa cdc don vi cung cap s6 
li€u va st dung két qua chi vi nguOn s6 liéu day dU - phong phti va 
chinh xac, hé thong GIS mdi hoat d6ng c6é hiéu qua va cung cap cac két 
qua h(tu ich, cac két qua nay sé thuyét phUc ngudi sUf dung ti€p tc dat 
ra cdc yéu cau mi, tl dé kich thich va day manh hoat d6ng cla hé 
thong GIS. Chu trinh néi trén 1a quy luat tat yéu va 1a diéu kién can cé 
dé m6t cong nghé nhu GIS cé thé phat trién. 


TIEN TRINH TRIEN KHAI MOT HE THONG GIS 


Dé trién khai mOt hé thong GIS hoat d6ng cé hiéu qua, m6t tién trinh 
bao gOm 4 van dé sau day can duc xac dinh va giai quyét 


Van dé t6 chic 
Hé théng GIS sé dudc t6 chUc nhu thé nao tai dia phuong, bao g6m (i) 


quy m6 quan ly cUa hé thOng va (ii) m6 hinh sO liéu sé dudc st’ dung 
hay cung cap ttrhé thOng nay, 


Van dé ky thuat 


Can xac dinh r6 dugc (i) thiét bi va phan mém dudc cai dat, (ii) trinh d6 
va yéu cau ngudi str dung két qua GIS va (iii) t6 chttc h6 trd cdc hoat 


dOng GIS nhu thé nao. 


Van dé s6 liéu 


Co 3 khia canh can dudc quan tam, do 1a (i) kha nang thich Ung cla cac 
dang sO liéu di vdi hé thOng GIS, (ii) tiéu chudn vé chat lugng s6 liéu 
va (iii) t6 chttc quan ly s6 liéu. 


Van dé huaén luyén va nhan sy 


Can chuan bi (i) mOt chUOng trinh hudn luyén co ban va nang cao, (ii) t6 
chUc b6 may nhan s¥ va (iii) b6 tri con ngUOi thich hop. 


KE HOACH MANG TiNH CHIEN LUQC TRONG UNG 
DUNG CONG NGHE GIS 


Hién nay GIS da va dang duc st dung G cdc nuGc dang phat trién, va nd 
da mang lai nhting két qua kha quan. Tuy nhién dé co thé Ung dung va 
str dung cac trang thiét bi cua GIS, diéu quan trong truGc hét 1a can phai 
xay dung m6t ké hoach dau tu, st? dung, bao tri cling nhu Umng dung vao 
trong thuc té, tat ca céc ké hoach dé dudc xem nhu 1a ké hoach mang 
tinh chién luc cho sU phat trién. 


TruGc khi bat dau xay dung hodc dé xuat cdc chuOng trinh phat trién, 
can thiét phai c6 m6t giai doan tién kha thi cho mOt ké hoach mang tinh 
chién luoc. Ké hoach do nén cha cdc dac diém nhu sau: 


e Cac dé nghi cho viéc xay dung cdc chUOng trinh phy néu can 

¢ M6 ta cac hoat d6ng sap tdi 

e Sap xép cac cong viéc nao can thiét phai dugc xU ly bang may tinh 

e Xay dung cdc gia dinh can thiét dé chting minh cdc quyét dinh va 
loi nhuan cting nhu cdc do luOng vé mat ky thuat cUa cac t6 chUtc 
cO quan dugc yéu cau 


e Lap ké hoach va xay dung lich lam viéc cho cac hoat d6ng khac 
nhau. 

e Dé xuat cdc thanh vién can thiét cho viéc thuc hién chung trinh 

e X4y dung ké hoach dau tu va kinh phi cho chuOng trinh 

e Cn thiét phai t6 chic cdc khod hudn luyén GIS, cting vGi su tham 
gia va huGng dan cUa cac chuyén gia vé GIS 

¢ TO chttc lai co cau cUa cdc cO quan 

e Lap ké hoach sU dung kinh phi 

¢ TO chUtc ké hoach thuc hién cdc chuong trinh 


Cac ky thuat bao ham trong GIS dang dudc phat trién mOt cach nhanh 
chong va lién tuc. Tuy nhién ngudi st? dung GIS cé kha nang cai tién 
ciing nhu phat trién cdc Ung dung mdi cla no 6 bat ky thdi gian nao. Do 
d6, ké hoach phat trién mang tinh chién lu@c nén mang tinh linh dOng du 
dé cho phép viéc thuc hién duc hiéu qua vi cac diéu kién da néu 6 
trén. 


Viéc sap x€p cac trinh ty trong ké hoach da vao két qua cUa viéc phan 
tich Ioi nhuan, trong d6 viéc dau tu cho GIS du@c kiém chUing vGi viéc 
dau tu hién co citing nhu sap tdi 6 m6t vai don vi nao dé cUa t6 chUc. 
Thém vao dé, cdc t6 chUtc hay co quan phap nhan can thiét phai xem xét 
va phan tich nhiém vu chinh cua tUing don vi cua ho. 


1. Tram nghién ciru 

2. Chuong trinh thi diém 
3. Quyét dinh 

4. Céng bé cde 36 liéu 


5. Diéu hanh va bao tri 


6. Lanh vue nghién ctu mdi 


Hinh 10.1: M6t dién hinh cho sy khdi dau GIS ly tuéng (Ngu6n : Tor 
Bernhardsen, 1992) 


Do dé mét ké hoach mang tinh chién luc nén dé ra va lam sang tO cac 
van dé sau: 


e Cac cong viéc nao hay df li€u nao can thiét phai dude xU ly vGi 
GIS? 


NguOn s6 liéu hién cé, céc dUOng day th6ng tin, su phan tich cdc san 
pham va loi nhuan 1a co sé cho viéc hinh dung ra nhting gi can thiét 
phai dudc xu ly bang GIS. Cac hinh thutc dé bao g6m: 


e Cac cong viéc nao sé dudc thay bdi GIS? 
e Cac hd so hoac df liéu nao sé dudc thay thé bdi céc df li@u GIS? 


¢ Cac nguOn s6 liéu sap tdi sé 1a nhtmng gi, bao nhiéu? 


Viéc m6 ta cdc nguOn s6 liéu sé cé sap tdi phai lién quan dén cdc muc 
dich can thiét phai duc giai quyét. Viéc so sénh ngu6n sO liéu sé cé 
vGi nguOn sO liéu dang cé sé gitip chi ra cdc cong viéc nao can thiét giai 
quyét va céc cong viéc nao phai dudc thém vao ciing nhu cac céng viéc 
nao nén dudc kiém ching. 


DOi vGi cdc cO quan hay t6 chUtc chinh phu, viéc thay d6i toan b6 nguén 
sO liéu do nguyén nhan cUa viéc thay d6i c4ch quan ly thong thuOng v6i 
cach quan ly bang GIS, chting cé thé dugc xem nhu 1a sy thay d6i ttr 
hinh thc lién tuc dén hinh thtc song song. Céc tién trinh céng viéc dudc 
trinh bay qua hinh sau day: 


oot 


(a) (b) 


Hinh 10.2: Su thay d6i tién trinh thuc hién cac cong viéc tl lién tuc (a) 
dén song song (b) khi dua cac trang thiét bi GIS vao sU dung (Nguén: 
Tor Bernhardsen, 1992) 


e Khi nao sé bat dau thuc hién chuOng trinh str dung GIS? 


Nhin chung, su’ khdi dau cho viéc str dung va Ung dung GIS cang tré thi 
kinh phi cUa viéc thu thap va xU ly s6 liéu cfing nhu thdi gian sé cao va 
dai hon tru6c khi loi nhuan duc thu h6i. Tom lai, cdc yéu t6 anh 
huGng dén viéc quyét dinh khi nao thi bat dau viéc st dung va Ung 
dung GIS du@c trinh bay nhu sau: 


e Cac ky thuat cé lién quan thi hién h(fu nhung chiing ta khong biét 
bang cach nao dé khai thac né 

e Viéc tri hodn sé hoan lai viéc thu hOi loi nhuan va tU dé loi nhuan 
thu duc tl cdc chuOng trinh ft di 

¢ Tat ca cdc ky thuat ciing nhu tién b6 hién nay déu du@c dién tién 
lién tuc do d6 sé khong cé m6t thdi gian t6t nhat cho viéc khdi su 
(s15. 


Gia tich liy 


Lai tich liiy 


01234567 8 That gian 


Hinh 10.3: Viéc bat dau dua vao st’ dung cac trang thiét bi GIS s6m va 
tré. (NguOn : Tor Bernhardsen, 1992) 


(Néu bat dau s6m thi két qua ti s6 loi nhuan sé cao hon bat dau tré) 
e Muc d6 dau tu cho chuong trinh 1a bao nhiéu? 


Viéc chon la m6t quyét dinh dudc thu hién trong viéc dau tu thuong 
gap nhting trd ngai gilfa viéc dau tu cdc ky thudt mdi khi so sdnh gitta 
nhting chi phi thong thuOng va viéc dau tu cho cac trang thiét bi mac 
tién hon. Do dé, mOt sO huGng dan cho cdc mUc dé dau tu cé thé dude 
t6m tat nhu sau: 


e Cac suy nghi thi to 16n nhung khi bat dau can thiét phai than trong 

e Xay dung cdc dau tu’ 16n sau khi thuc hién cdc chung trinh tht? 
nghiém thi diém 

¢ Trong vic thay d6i tl’ céch quan ly va ting dung théng thudng bang 
cach quan ly GIS, viéc dau tu chinh nén tap trung vao céc phuong 
tién, trang thiét bi cho giai doan khGi dau, tu’ dé chuOng trinh sé 
mang lai nhiéu loi nhudn hon. 

e Cac s6 liéu thu thap dugc nén nhanh chong chuyén d6i sang cdc s6 
li€u s6 (digital form) 

e Cang nhiéu dé tai dudc thuc hién trén cing mt ving cang gia tang 
loi ich cing nhu loi nhuan cho ngudi su dung 


e Pham vi hoat d6ng cUa chuOng trinh hay GIS 1a bao nhiéu? 


Vé nguyén tac, mOt quyét dinh co ban dé thuc hién m6t chuong trinh 
trong mOt pham vi nao dé cUa GIS cé thé thu thap cdc s6 liéu s6 (digital) 
cho m6t pham vi rOng cUa cac ving hay cdc thong tin day dU cho mt s6 
vung nao dé cua m6t hoat d6ng 6 mtic dO chi ti€ét va né sé thay d6i rat 
nhanh. Do dé, dién tién cUa van dé kinh té d6i vdi ti s6 loi nhuan 1a m6t 
thong s6 quan trong nhat. Tom lai, mOt huGng dan cho mt pham vi 
hoat dOng cUa GIS c6 thé dudc tém lu@c nhu sau: 


e [t nhdt phai cé 1 dé tai bao trim cho m6t ving hoac mét khu vuc 
can thiét nao d6 phai dudc chuyén d6i truGéc khi loi nhuan dudc 
thu hdi. 

e Khi da chuyén sang GIS thi tat ca cdc s6 liéu xt ly theo cach tru6c 
day nén dudc chuyén toan b6 sang hinh thc cia GIS, tranh viéc sU 
dung hoac xU ly d6ng thdi s6 liéu theo céch xU ly thong thuOng va 
theo cach cUa GIS. 

e Viéc t6 chic b6 phan quan ly cho m6t pham vi hay cho m6t ving 
nao do nhat thiét phai du@c Uu tién chu trong, trong khi d6 cac t6 
chutc diéu hanh cla m6t chuOng trinh vé co ban it can thiét hon. 


e Su’sap xp t6 chic don vi co quan nhu thé nao? 


Hiéu qua cua viéc khai thac va khdm pha cdc ky thuat mGi trong mét don 
vi hay t6 chUtc thuOng thay d6i tuy vao cdc chudi cong viéc ma nod anh 
huGng dén toan b6é co cau t6 chUc. Vé thuc té, viéc thay d6i co cau t6 
chic cé thé gap nhiéu khé khan vi co cau t6 chic cu da dudc 6n dinh, 
do d6 sé gap khé khan khi xay dung m6t co cau t6 chic mGi. Viéc thay 
d6i co cau t6 chUc cling sé thay d6i cdc thanh vién va caéc nhan sy cé lién 
quan va viéc thay d6i cdc thanh vién luén dua dén mi lién hé gitta con 
ngudi, diéu dé chac sé dua dén nhting kho khan trong viéc diéu hanh 
citing nhu tién dodn nhting su viéc sé xay ra. 


Vé nguyén tac, cdc kho khan vé mat ky thuat cé thé dugc giai quyét 
theo chiéu thang tién bang viéc mua sam va cai dat thém cac trang thiét 
bi mdi, cting nhu céc phan mém m6i,.. mac dt no sé doi hdi nhiéu kinh 


phi, tuy nhién d0i vGi cdc chuOng trinh dudc lap ké hoach va diéu hanh 
tOt, chi phi d6 sé kh6ng dang ké. Trong khi d6, viéc thay thé cdc thanh 
vién trong ban diéu hanh thi lai khong theo chiéu thang tién va c6é thé 
phat sinh ra nhing khé khan va tr6 ngai khong theo y muOn. TU dé, viéc 
t6 chic sap x€p lai co cau t6 chtfc thuOng doi hdi sy cht y trong viéc 
quan ly m6t cach thuOng xuyén va lién tuc hon 1a viéc chti y vao cdc khé 
khan vé mat ky thuat.M6t chuOng trinh mang lai mOt két qua tdt 
thuOng du@c thuc hién bang cach quan ly chinh dién, ngudi ta thuong 
tim ra dugc nhting Ioi nhuan cUa cac ky thuat mGi trong khi lai chOng 
dOi viéc thay d6i co cau t6 chic m6t cdch manh mé. Do dé, viéc tham 
gia cUa cac chuyén gia la can thiét trong viéc thuc hién m6t chUOng trinh 
GIS, nhung ho lai it co kha nang dién dat m6t chi ti€t khong lién quan 
trong chuOng trinh. Thi du nhu cac chuyén gia vé may tinh thi thudng 
lu6n luén tuan thu cdc nguyén tac va ky luat trong cong viéc cUa ho, 
trong khi dé ho lai thiéu mt quan diém bao quat dudc doi hdi cé lién 
quan dén cdc khé khan vé mat t6 chttc. 


Nhém thure hién 


Quan ly Chuyén gia 
trung tam may tinh 


Nguoi st dung 


Hinh 10.4: Dé dat dugc thanh cong, mt ky thudt mdi phai du@c chap 
nhan 6 tat ca cdc cap trong mOt t6 chUtc (Ngu6n : Tor Bernhardsen, 1992) 


(a) (b) 


Hinh 10.5: Su thay d6i trong quan diém khi dua ra mOt ky thuat mdi 
trong mOt tO chtfc (NguOn : Tor Bernhardsen, 1992) 


Nhu da thao luan G trén, can thiét phai cé su tham gia cUla cdc chuyén 
gia vé GIS, néu khong tién trinh thuc hién cé thé sé bi dinh tré hoac 
cong viéc sé dudc thu hién theo cdc chiéu huGng khac khéng ding vGi 
muc dich da dé ra. Do d6 viéc thanh lap va duy tri cdc thanh vién chuyén 
gia nén dugc dat 6 vi tri Uu tién. Viéc quan ly nhan su cho m6t giai doan 
chuy€én giao céc ky thuat mdi nén bao g6m cdc yéu tO sau: 


Xac dinh cdc yéu t6 anh huGng dén nhan su 

Lap ké hoach cho viéc dao tao, hodc b6 sung kién thttc va sap x€p 
lai vi tri cac nhan su 

Nhan manh 16 cac cong viéc ho phai lam cfing nhu trach nhiém cua 
ho di vGi céng viéc dé 

Cac cong nhan hoadc ngu%i lam thué cfing dudc dua vao trong ké 
hoach 

XAac dinh ré ttmg vi tri cing nhu luOng bOng cho tUng thanh vién 
Lap ké hoach cho su xoay vong cac cong viéc 

Dién dat va trinh bay co cau t6 chtic phu: hop va don gian nhat, bao 
gdm: 


Cac thanh vién chinh thc trong ban quan ly 

Cac thanh vién kh6ng chinh thc dudc phép thay thé cdc thanh vién 
chinh thttc trong truOng hop can thiét 

Phan chia cu thé cdc cong viéc cho cdc thanh vién 

Nhan manh 16 mOi lién hé gitta ban diéu hanh va b6 phan thu 
hién, cing nhu giCfa va trong cac t6 chUc 


e Nén gilt lai nhting diéu thudn Idi cing nhu sUtc manh cUa t6 chUtc 

e ChUng nhan cac thanh vién cfing nhu cdc céng viéc cua ho m6t cach 
thich hop 

e Tao ra mOt méi truOng vdi céc cong viéc thU thach va doi hoi nhiéu 
sU tap trung ciing nhu suy nghi dé cai ti€n ky thuat cUla ho 


Do dé, cdc yéu tO vé mat t6 chUc quan trong nhat cd thé dudc tom ludc 
nhu sau: 


¢ Cac khé khan vé mat t6 chUc thuOng nhiéu hon cdc kh6 khan vé 
mat ky thuat 

e Viéc t6 chUc hay sap xép lai nén du@c xem xét ky luGng 

e Viéc gidi thiéu GIS anh huGng dén nhiing thay di trong chu trinh 
hién cé cUa sU trao d6i théng tin gitfa cdc don vi cling nhu trong don 
vi cua mt t6 chUtc 

e CAc chu trinh cUa cong viéc dugc thay d6i sé diéu khién viéc thay 
di tO chUtc 

e ft nhat 1a 1/4 thanh vién cUa m6t t6 chic c6 thé sé duc chuyén 
sang cac cong viéc khac 

e Vic hQp tac diéu hanh phai dugc lap ra m6t cach cu thé 

¢ Giai doan khGi dau cUa sy lap dat cdc trang thiét bi cho GIS c6é thé 
duc t6 chttc nhu la m6t dé an. Cac thay d6i cUa t6 chic nén dudc 
thr nghiém tru6c khi di dén viéc thay d6i toan b6 

e Viéc thay d6i co cau t6 chUc vé mat lau dai c6 thé duc thuc hién 
sau giai doan th nghiém cdc trang thiét bi mdi cUla GIS 


e Kinh phi va huGng sUf dung kinh phi nhu thé nao? 


MOt chuong trinh lap dat cdc hé th6ng cUa GIS nén co mt kinh phi ma 
no bao g6m ca sU phan b6 cac hoat d6ng trong khoang thOi gian cUa 
chuOng trinh va cho phép n6 phai dudc kiém chting. 


Cac co quan thudc vé chinh phU thuOng phai du@c quyét dinh nén dau 
tu kinh phi vao cac trang thiét bi mdi dUa vao ngu6n kinh phi hién cd 
hoac trich tu quy sU dung theo ti 16 cUa thi truOng. 


e HuGng t6 chtic thuc hién ciing nhu sap xp cac thanh vién va nhiém 
vU cUa ho trong chung trinh nhu thé nao? 


Vé mat thuc té, c4c chUOng trinh thiét lap hé thong GIS thudng dudc 
thuc hién duGi su gép y va quyét dinh cUa cac thanh vién trong chuong 
trinh. Vi thé, cdc yéu cau vé thanh phan cac thanh vién phai dudc xem 
xét mOt cach can than, va cac thanh vién khi du@c chi dinh phai san sang 
lam viéc m6t cach c6é hiéu qua cho chuong trinh 6 bat ky thoi gian hay 
diéu kién nao. Vé mat nguyén tac, diéu nay thuOng doi hdi cdc thanh 
vién phai dudc bao dam an tam vé cac mat tU dé ho sé dau tu hét thoi 
gian cho cong viéc ma ho phai dam trach d6i v6i chUOng trinh, tuong tu 
citing nén duGc ap dung cho cac ca nhan duQc thué dé phuc vu cho 
chuong trinh. 


MO6t t6 chtfc manh ciing nhu dugc hoat dOng d6c lap thi sé dé dang 
thanh cong d6i vGi bat ky viéc thiét lap cing nhu ting dung cUa GIS. 
MOt chuong trinh vé viéc thiét lap hé théng GIS kh6ng can thiét phai 
duoc lap m6t cach vinh vién, né cé thé dudc hoan tat va giai tan khi cdc 
trang thiét bi GIS di du@c dua vao hoat dOng. GIS, may vi tinh va cac 
chuyén vién thi thuOng dé dang tim kiém hon 1a phai dao tao lai cac nhan 
vién mdi. Tat ca cdc chUOng trinh nén can nhting ngudi hang hai, say sua 
vGi cong viéc ciing nhu nhting ngudi cé thé giai quyét dudc nhitng van 
dé ma chuong trinh dat ra. 


Viéc thué muGn ciing nhu hop dng cac chuyén gia tlr bén ngoai dé vao 
cung thuc hién m6t chuong trinh thi thuOng cé Idi hon trong chién ludc 
cUa chUOng trinh dé, ho khéng nhat thiét phai nam trong ban diéu hanh 
cing nhu ban t6 chUc, ma nén str dung ho nhu nhting ngudi c6 thé giai 
quyét nhting khoé khan va vuGng mac trong cc lanh vuUc cting nhu' cac 
bat hoa hon 1a nhCfng thanh vién cUa t6 chic. 
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